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As tradugdes da presente Avaliagdao Técnica Europeia noutras linguas devem corresponder
integralmente ao documento original emitido e ser identificadas como tal.

A reproducdo da presente Avaliagdo Técnica Europeia, incluindo a sua transmissao por meios
eletrénicos, deve ser feita na sua totalidade (exceto quaisquer anexos confidenciais referidos
anteriormente). No entanto, é possivel a reproducdo parcial com o consentimento escrito do
Organismo de Avaliagdo Técnica emissor. Qualquer reproducao parcial tem de ser identificada como
tal.
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Partes Especificas

1. Descrigao técnica do produto

Os Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, consistem em elementos em placa de
madeira macica feitos de tabuas de madeira macia de Picea abies. Estas tdbuas, que podem ser
emendadas através de finger joints, sdo coladas entre si para se formar a madeira lamelada cruzada.
O processo de montagem envolve dispor as camadas adjacentes de tdbuas de madeira macia num
angulo perpendicular de 90° entre si, como se ilustra na Figura 1.

90 °

Figura 1: Estrutura principal dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber

Os Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, sdo constituidos por trés até sete camadas
adjacentes. Estes painéis sdo fabricados com uma espessura que varia de 58 mm a 123 mm. As
dimensdes mdaximas alcangaveis para um Painel CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, sdo
de 3,90 m de largura e 15,30 m de comprimento. Cada camada individual do painel tem uma espessura
que varia de 18 mm a 45 mm.

As camadas superficiais dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam s3o dispostas na
direcdo longitudinal. No caso de desvios graves de simetria, os efeitos potenciais devem ser
investigados.

A resisténcia da madeira utilizada nos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, cumpre
com os requisitos da classe C24 de acordo com a EN 338. As tabuas individuais utilizadas na montagem
do CLT sdo ou de comprimento total ou com finger joints, de acordo com os requisitos especificados
pela norma EN 14080. Mais detalhes sobre a estrutura principal dos Painéis CLT — Cross Laminated
Timber, marca Moodlam podem ser encontrados no Anexo Al.

O produto de colagem, para colar os Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam e as finger
joints das tdbuas individuais, deve estar de acordo com a EN 15425.

A aplicacdo de conservantes de madeira e retardantes de chama ndo é do ambito da Avaliagcdo Técnica
Europeia.

A especificacdo dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam e das tdbuas estd
detalhada no Anexo A2.
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2. Especificacdo de utilizacdo prevista para o produto de acordo com o Documento de
Avaliacao Europeu aplicavel (aqui referido como EAD)

2.1. Uso pretendido

Os Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam destinam-se a serem utilizados como
elementos estruturais ou ndo estruturais em edificios e estruturas de madeira, como paredes,
coberturas e pavimentos. Os painéis devem ser submetidos apenas a ac¢des estaticas ou quase
estdticas.

Os Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam destinam-se a ser utilizados em classes de
servico 1 e 2, de acordo com a EN 1995-1-1. Os elementos diretamente expostos as condicoes
climatéricas devem ser providos de uma protecao eficaz para o elemento de painel de madeira macica
em servigo.

De acordo com a EN 350, a durabilidade aos fungos da Picea abies é de classe 4.

As disposicOes estabelecidas nesta Avaliacdo Técnica Europeia baseiam-se num periodo de vida util
presumido minimo de 50 anos, de acordo com o EAD, desde que sejam cumpridas as condicbes
estabelecidas para a instalagdo, embalagem, transporte e armazenamento, bem como o uso
adequado, manutencdo e reparacdo. As indicacbes fornecidas sobre a vida util ndo podem ser
interpretadas como uma garantia dada pelo produtor, mas devem ser consideradas apenas como um
meio para escolher o produto adequado em relagdo a vida util economicamente razoavel esperada
das obras.

2.2. Concegao

A Avaliagdo Técnica Europeia aplica-se apenas ao fabrico e a utilizacdo dos Painéis CLT — Cross
Laminated Timber, marca Moodlam. A verificacdo da estabilidade das obras, incluindo a aplicacdo de
cargas no painel de madeira macica, ndo é objeto desta Avaliagdo Técnica Europeia. Devem ser
observadas as seguintes condi¢des:

e O dimensionamento dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam deve seguir
o Eurocddigo (EN 1990, partes adequadas da EN 1991, EN 1995-1-1 e EN 1995-1-2) e esta
ETA;

e O dimensionamento dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam é realizado
sob a responsabilidade de um engenheiro com experiéncia em produtos deste tipo;

e O projeto das obras deve considerar a protecdo dos elementos dos Painéis CLT — Cross
Laminated Timber, marca Moodlam;

e Os elementos dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam sdo instalados
corretamente.

Esta Avaliagdo Técnica Europeia baseia-se na suposi¢do de que todos os projetos necessarios foram
elaborados corretamente de acordo com os regulamentos vigentes no local da obra.

2.3. Execucgdo de trabalhos de construcao

No que diz respeito a embalagem do produto, transporte, armazenamento, manutengao, substituicdo
e reparagdo, é responsabilidade do fabricante adotar as medidas apropriadas e aconselhar os seus
clientes sobre o transporte, armazenamento, manutencao, substituicdo e reparacdao do produto,
conforme considere necessario. Este conselho deve ser seguido pelo utilizador do produto.
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Os elementos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam devem ser instalados com base
num projeto estrutural especifico para cada instalacdo. A instalacdo deve ser realizada por pessoal
devidamente qualificado, seguindo um plano de instalacdo e pormenores construtivos relevantes
elaborados para cada projeto de construcdo em especifico.

O edificio concluido (a obra) deve cumprir os regulamentos de construgdo (regulamentos de obras)
aplicaveis nos Estados-Membros onde o edificio sera construido. Os procedimentos previstos no
Estado-Membro para demonstrar a conformidade com os regulamentos de construcdo também
devem ser seguidos pela entidade responsavel por este ato. Uma ETA para um elemento de painel de
madeira macica nao altera este processo de forma alguma.

3. Desempenho do produto e referéncia aos métodos utilizados para a sua validagao

A avaliacao dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam de acordo com os Requisitos
Basicos de Obras de Construgdo (RBO) realizou-se em conformidade com o EAD 130005-00-0304. As
carateristicas dos componentes devem corresponder aos respetivos valores presentes na
documentacdo técnica da presente ETA, verificada pelo Itecons.

Um resumo das carateristicas avaliadas pode ser encontrado na Tabela 1 e nas seccées seguintes ha
informacdes detalhadas sobre os métodos de avaliacdo e resultados dos ensaios.

Tabela 1: Carateristicas avaliadas dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam
Requisitos basicos e carateristicas essenciais Desempenho

RBO 1: Resisténcia mecanica e estabilidade

Flexao Ver sec¢do 3.1.1
Tracdo e compressido Ver secgao 3.1.2
Corte Ver secgao 3.1.3
Resisténcia ao esmagamento localizado Ver sec¢do 3.1.4
Fluéncia e duragdo da carga Ver sec¢do 3.1.5
Estabilidade dimensional Ver sec¢do 3.1.6
Ambiente em servico Ver secgao 3.1.7
Integridade da colagem Ver seccdo 3.1.8

RBO 2: Seguranca contra incéndio
Reacdo ao fogo Ver sec¢do 3.2.1
Resisténcia ao fogo Ver sec¢do 3.2.2
RBO 3: Higiene, saude e ambiente

Teor, emissdo e/ou libertacdo de substancias

) Ver secgdo 3.3.1
perigosas

RBO 4: Seguranga e acessibilidade na utilizagdo
Resisténcia ao impacto Ver sec¢ao 3.4.1
RBO 5: Prote¢do contra o ruido

Isolamento aos sons aéreos Ver sec¢ao 3.5.1
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Requisitos basicos e carateristicas essenciais Desempenho

Isolamento a sons de percussao Ver secgao 3.5.2
Absorgdo sonora Ver secgao 3.5.3

RBO 6: Economia de energia e isolamento térmico

Condutibilidade térmica Ver sec¢do 3.6.1
Permeabilidade ao ar Ver sec¢ao 3.6.2
Inércia térmica Ver sec¢do 3.6.3

3.1. Resisténcia mecanica e estabilidade (RBO 1)

3.1.1. Flexao

O valor caracteristico da resisténcia a flexdo e o valor médio do mddulo de elasticidade sdo
apresentados na Tabela A3.1.

3.1.2. Tragcdo e compressao
Os valores caracteristicos de tracdo e compressdo sao apresentados na Tabela A3.1.
3.1.3. Corte

O valor carateristico de resisténcia ao corte e o valor médio do modulo de corte sdo apresentados na
Tabela A3.1.

3.1.4. Resisténcia ao esmagamento localizado

A resisténcia ao esmagamento localizado de parafusos pode ser calculada de acordo com a EN 1995-
1-1. A diregao das fibras da camada de cobertura deve ser tida em consideragao.

3.1.5. Fluéncia e duragao da carga
Fatores kmod € Kgef de acordo com a EN 1995-1-1 para madeira lamelada colada.
3.1.6. Estabilidade dimensional

Tolerdncias das dimensdes

As tolerancias dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam s3o apresentadas na Tabela
2.

Tabela 2: Tolerancias dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam

Dimensao Tolerancias
Espessura (h) *2mm
Largura (b) £3mm
Comprimento (/) 3 mm

Estabilidade de dimensdes

As alteragGes dimensionais da laje de madeira macica devido a variagdo do teor de humidade nao
devem ter efeitos inadmissiveis no seu desempenho e estabilidade.

O teor de humidade no momento do envio dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca
Moodlam, é de 12%.
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Expansdo térmica

Para estruturas de madeira em edificios, a expansdo térmica normalmente ndo é relevante, pois
interfere com efeitos de humidade muito maiores.

Se ndo for provado o contrdrio, deve ser utilizado o coeficiente de expansao térmica paralelo ao grao
conforme indicado na EN 1991-1-5. Normalmente, a expansao térmica ndo é relevante para estruturas
de madeira.

3.1.7. Ambiente em servico

A adequacao das classes de utilizacdo de acordo com a EN 335 para os Painéis CLT — Cross Laminated
Timber, marca Moodlam, é apresentada na Tabela 3.

Tabela 3: Classe de utilizacao de acordo com a EN 335

Tipo de componente Classe de utilizagdo
Componentes externos 2
Componentes internos 1

A durabilidade natural de acordo com a EN 350 é apresentada na Tabela 4.
Tabela 4: Durabilidade natural de acordo com a EN 350

Espécie Fungos Hilotrupes Andbio Térmitas
Picea abies 4 S S S

Os Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, destinam-se a serem utilizados em classes
de servico 1 e 2 de acordo com a EN 1995-1-1.

3.1.8. Integridade de colagem
A integridade de colagem Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, cumpre os
requisitos especificados na seccao 2.2.1.8 do EAD 130005-00-0304.

3.2. Seguranga contra incéndio (RBO 2)

3.2.1. Reagdo ao fogo

A reacgdo ao fogo foi ensaiada de acordo com a ISO 11925-2 e EN 13823 e classificada de acordo com
a EN 13501-1. A espessura do painel ensaiado era de 87 mm (27+33+27).

Os Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, ensaiados cumprem os requisitos da classe
D-s1, dO.

3.2.2. Resisténcia ao fogo

A resisténcia ao fogo foi ensaiada e classificada de acordo com a EN 13501-2. O provete ensaiado era
composto por um painel de parede com uma espessura de 87 mm (27+33+27) e dimensGes de 3.0 m
X 2.95m.

A classificacdo de resisténcia ao fogo da configuragdo de parede ensaiada, feita de Painéis CLT — Cross
Laminated Timber, marca Moodlam, é REI 60 para uma carga aplicada de 34.32 kN/m;

3.3. Higiene, sauide e ambiente (RBO 3)

3.3.1. Teor, emissdo e / ou libertagdo de substancias perigosas

O teor, emissdo e / ou libertacdo de substdncias perigosas foi avaliado tendo em consideracdo os
cenarios de libertagao aplicaveis:
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e |Al: Produto em contacto direto com o ar interior.

A emissdo de compostos organicos volateis (VOC) e compostos organicos semi-volateis (SVOC) dos
Painéis CLT Moodlam foi avaliada de acordo com a EN 16516. O fator de carga considerado foi L =0.93

m?/m3. Os resultados sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3: Emissdes de compostos organicos volateis (VOC) e compostos organicos semi-volateis
(SVOC) depois de 28 dias de exposicdo dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca

Composto

1,1,2,2-Tetracloroetano
1,1,1-Tricloroetano
1,1,2-Tricloroetano
1,2,4-Triclorobenzeno
1,2,4-Trimetilbenzeno
1,2-Dibromoetano

1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dicloroetano

1,2-Dicloropropano
1,3,5-Trimetilbenzeno
1,3-Diclorobenzeno
1,4-Diclorobenzeno
1,4-Dioxano
1-Etil-4-metil benzeno
2-Butoxietanol
Acetaldeido
Benzeno*

Cloreto de benzilo
Bromodiclorometano

Bromoformio
Butilacetato

Tetracloreto de carbono
Clorobenzeno

cis-1,2-Dicloroetileno
cis-1,3-Dicloropropeno

Cloroférmio

* CRM - Substancias cancerigenas, mutagénicas e reprotoxicas

CAS

79-34-5
71-55-6
79-00-5
120-82-1
95-63-6
106-93-4
95-50-1

107-06-2

78-87-5
108-67-8
541-73-1
106-46-7
123-91-1
622-96-8
111-76-2

75-07-0

71-43-2
100-44-7

75-27-4

75-25-2

123-86-4

56-23-5
108-90-7
156-59-2
10061-
01-5
67-66-3

Concentracao
(ng/m?)

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<1

<1
<1
<1
<1
<2
<1
<1
<3
<1
<2
<1
<1

<1

<1
<1
<1

<1

<2

Moodlam

Composto

Ciclohexano
Ciclohexanona
Dibromoclorometano
Acetato de etilo
Etilbenzeno
Formaldeido

Hexacloro-1,3-butadieno

Metilisobutilcetona
(MIBK)

Metil n-butil cetona
m-Xileno
n-Heptano
n-Hexadecano
n-Hexano
o-Xileno

Fenol

p-Xileno

Estireno
Tetracloroetileno
Tetrahidrofurano

Tolueno
trans-1,3-Dicloropropeno

Tricloroetileno*
TVOC
Bis(2-etilhexil)ftalato*

Dibutilftalato*

TSVOC

3.3.2. Permeabilidade ao vapor de dgua — transmissao de vapor de dgua

CAS

110-82-7
108-94-1
124-48-1
141-78-6
100-41-4
50-00-0

87-68-3

108-10-1

591-78-6
108-38-3
142-82-5
544-76-3
110-54-3
95-47-6
108-95-2
106-42-3
100-42-5
127-18-4
109-99-9
108-88-3

10061-02-
6

79-01-6

117-81-7

84-74-2

Concentragao
(ng/m?)
<1

<1
<1
<1
<1
9
<1

<1

<1
2
<2
<1
<1
1
<5
2
<1
<1
<2
<2

<1

<1
101
<1

<1

<5

A resisténcia ao vapor de dgua dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam é de 50
para condicOes secas e 20 para condi¢cdes himidas, de acordo com a EN ISO 10456.

3.4. Segurancga e acessibilidade na utiliza¢ao (RBO 4)

3.4.1. Resisténcia ao impacto

De acordo com a secg¢do 2.2.4.1 do EAD 130005-00-0304 assume-se que a resisténcia ao corpo mole
é satisfeita para paredes com um minimo de 3 camadas e uma espessura minima de 60 mm.
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3.5. Protecao contra o ruido (RBO 5)

3.5.1. Isolamento a sons aéreos

O isolamento a sons aéreos dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, realizou-se
de acordo com a EN ISO 10140-2 considerando a EN ISO 10140-1 e EN ISO 10140-5 e a declara¢ao dos
resultados de acordo com a EN ISO 717-1.

O painel ensaiado tinha uma espessura de 87 mm (27+33+27). As dimensdes do provete de ensaio
foram de 3140 x 3140 mm? com uma junta central coberta com um selante hibrido e fita monoadesiva.
O perimetro do provete de ensaio foi selado utilizando I3 mineral. A area de ensaio tinha dimensdes
padronizadas de 10 m? (3160 x 3160 mm?).

e Oindice de reducdo sonora aparente ponderado da solucdo ensaiada é Ry, = 30 dB.

3.5.2. Isolamento a sons de percussao

Desempenho ndo avaliados.

3.5.3. Absorg¢ao sonora

Desempenho ndo avaliado.

3.6. Economia de energia e isolamento térmico (RBO 6)

3.6.1. Condutibilidade térmica

De acordo com a EN ISO 10456 o valor de dimensionamento da condutibilidade térmica dos Painéis
CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, a ser utilizado em cdlculos de projeto é A = 0,12
W/(m.K). Este valor pode ser usado para calculos de resisténcia térmica de acordo com a EN I1SO 6946,
no Anexo A4 sdo apresentados dois exemplos de calculo para duas solug¢Ges construtivas compostas
com Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam.

3.6.2. Permeabilidade ao ar

A permeabilidade ao ar dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam foi ensaiada de
acordo com a EN 12114. Os resultados apresentados sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5: Permeabilidade ao ar dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam

Pressao positiva Pressdo negativa
Pressio Fluxo de ar em Fluxo de ar em
P (Pa) Fluxo de ar condigOes de Fluxo de ar condigoes de

Vx (m3/h) referéncia Vx (m3/h) referéncia

Vo (m3/h) Vo (m3/h)
50 0.10 0.10 0.11 0.11
100 0.55 0.55 0.14 0.14
150 0.61 0.61 0.26 0.26
200 0.74 0.74 0.33 0.33
250 0.81 0.82 0.40 0.40
300 0.85 0.86 0.42 0.42
450 1.16 1.17 0.45 0.45
600 1.59 1.60 0.48 0.48
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3.6.3. Inércia térmica

De acordo com a EN ISO 10456 o valor de dimensionamento da capacidade calorifica dos Painéis CLT
— Cross Laminated Timber, marca Moodlam, a ser usada em célculos de projeto é ¢, = 1600 J/(kg.K).

4. Sistema de avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho (doravante AVCP)
aplicavel com referéncia a sua base legal

De acordo com a Decisdo 97/176/EC da Comissdo Europeia, alterada pela 2001/596/EC, o sistema de
avaliacdo e verificacdo da regularidade do desempenho (ver Anexo V do Regulamento (EU) N2
305/2011) aplicavel é o 1.

As tarefas a serem realizadas pelo fabricante e pelo organismo notificado estdo detalhadas na sec¢do
1.2 do Anexo do Regulamento Delegado (UE) n.2 568/2014 da Comissdo, de 18 de fevereiro de 2014,
que altera o Anexo V do Regulamento (UE) n.2 305/2011 do Parlamento Europeu e do Conselho no
que diz respeito a avaliacdo e verificacdo da regularidade do desempenho de produtos de construcdo.

5. Pormenores técnicos necessdrios para a implementa¢do do sistema AVCP, conforme
previsto no EAD aplicavel

A ETA é emitida com base em dados/informacGes acordados depositados no Itecons, que identificam
o produto que foi avaliado. E responsabilidade do fabricante garantir que todos os que utilizam o
produto sejam devidamente informados das condicGes especificas estabelecidas nesta ETA.

As alteracdes ao produto ou ao seu processo de producdao devem ser comunicadas ao Itecons antes
de serem introduzidas. O ltecons decidira se tais altera¢des afetam ou ndo a ETA e, em caso afirmativo,
se sao necessarias avaliagdes adicionais ou alteragdes a ETA.

5.1. Tarefas do fabricante

5.1.1. Controlo de produg¢ao em fabrica

O fabricante deve exercer um controlo interno permanente da produc¢do do produto em questao.
Todos os elementos, requisitos e disposi¢des adotados pelo fabricante devem ser documentados de
forma sistematica sob a forma de politicas e procedimentos escritos, incluindo registos dos resultados
obtidos. Este sistema de controlo de producdo deve garantir que o produto esteja em conformidade
com esta ETA. As matérias-primas recebidas devem ser sujeitas a verificagdes pelo fabricante antes
da aceitacao.

O controlo da produgao em fabrica deve estar em conformidade com o Plano de Controlo, que é parte
da documentacdo técnica desta Avaliacdo Técnica Europeia. O plano de controlo foi acordado entre o
fabricante e o Itecons e esta estabelecido no contexto do sistema de controlo de produgao em fabrica
operado pelo fabricante e depositado no Itecons. Os resultados do controlo da produgdo em fabrica
devem ser registados e avaliados de acordo com as disposi¢cdes do plano de controlo.

5.2. Tarefas do Organismo Notificado (ou Organismos Notificados)

5.2.1. Inspecoes iniciais a fabrica e do controlo de producdo em fabrica

O Organismo Notificado deve verificar que, de acordo com o Plano de Controlo, as instalagdes de
fabrico do Unico fabricante do produto, em particular o pessoal e o equipamento, bem como o
controlo de produg¢do em fabrica, sdo adequados para garantir uma produgao continua e organizada
dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, de acordo com as especificacGes
mencionadas nesta ETA.
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5.2.2. Vigilancia continua, avaliagdo e analise do controlo de produgao em fabrica

No ambito da vigilancia continua, avaliacdo e andlise do controlo de producado na fabrica, o Organismo
Notificado (ou Organismos Notificados) deve tomar medidas para verificar que o controlo de producéo
em fabrica é mantido de acordo com as disposi¢Oes estabelecidas no plano de controlo.

Deve ser prestada uma atencao especial em relacdo a classificacao de reacdo ao fogo dos Painéis CLT
Moodlam, devido ao facto de esta caracteristica apresentar uma melhoria quanto a emissdo de fumo
(de S2 para S1), em relacdo ao desempenho deste tipo de produtos previsto na Decisdo da Comissdo
de 9 de agosto de 2005, que estabelece as classes de desempenho de reacdo ao fogo para estes
produtos. O Organismo Notificado deve realizar periodicamente a verificacdo da reacdo ao fogo dos
Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam, conforme previsto no plano de controlo.

Nos casos em que as disposicdes da ETA e do seu plano de controlo ja ndo sejam cumpridas, o
Organismo Notificado deve retirar o certificado de conformidade e informar o Itecons sem demora.

Emitida em Coimbra em 02.08.2024
Por
Unidade de Avaliagdo Técnica do

Itecons — Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico para a Construcdo, Energia,
Ambiente e Sustentabilidade

L@% Documento validado

Andreia Gil
Técnica Superior

(Coordenadora da Unidade de Avaliagéo Técnica) (Diregdo)
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Anexo Al - Construcao dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber

finger joint

camada

A\ E&
espessuray %

largura

Figura A1 — Estrutura principal Painéis CLT — Cross Laminated Timber (trés camadas)

Anexo A2 - Dimensoes e especificagoes dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam,
e das tabuas

Tabela A2.1 — Dimensdes e especificacdes

Carateristica Dimensoes e especificagoes

Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam

Espessura [mm] 58a123
largura [mm] <3900
Comprimento [mm] < 15300
Numero de camadas 3
Densidade [kg/m?3] 450

Tabuas
Espessura [mm] 18, 22, 27, 33 ou 45
Largura [mm] 142

24:1parat=18,22,27e33

Réacio entre largura espessura [-] mm

<4:1parat=45mm
Classe de resisténcia das tabuas com

marcac¢ado CE de acordo com a EN C24 de acordo com a EN 338
14081-1

Superficie Plana

Finger joints De acordo com a EN 14080
Cola De acordo com a EN 15425
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Anexo A3 - Propriedades mecanicas dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam

Tabela A3.1 — Propriedades mecanicas dos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam

Valor carateristico

Carateristica Norma
[MPa]

Acdes perpendiculares aos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam

Moddulos de elasticidade

— Paralelo as fibras das tabuas Eo,mean EN 408 11000
— Perpendicular as fibras das tabuas Esomean EN 338 370
Resisténcia a flexao fm,k EN 408 24
Resisténcia a compressao fc90k EN 338 2.5
1.1

[para tabuas com t = 18, 22,
27 e 33 mm e w = 142 mm)
Resisténcia ao corte perpendicular as fibras das tabuas fusgok EN 408
0.7
(para tdbuas comt =45 mm e
w =142 mm)

Médulo de corte
— mddulo paralelo as fibras das tabuas Gogo,mean EN 338 690
— modulo perpendicular as fibras das tabuas Gaogg,mean EN 408 60
Acdes no plano aos Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam

Modulo de elasticidade

— Paralelo as fibras das tabuas Eo,mean EN 338 12500
Resisténcia a flexao fm,k EN 408 24
Resisténcia a tragdo fiok EN 338 14.5
Resisténcia a tragado f a0k EN 338 0.4
Resisténcia a compressao feok EN 338 21
Resisténcia ao corte paralelo as fibras das tabuas fi,090 EN 408 4.5
Mddulo de corte paralelo as fibras das tabuas Goso,mean EN 408 400
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Anexo A4 - Exemplos de cdlculos de resisténcia térmica

Forro exterior em madeira
Criptoméria (30 mm)

Ripa separadora madeira
25 mm (vertical)

Membrana para-vapor

450
Isolamento ICB 100 mm

Membrana transpirante

CLT Moodlam 87 mm

Figura A4.1 — Solugdo construtiva com os Painéis CLT — Cross Laminated Timber, marca Moodlam

Tabela A4.1 — Valores de condutibilidade térmica

Material A (W/(m.K))
Criptoméria 0.12
Ripa de madeira 0.18
Painel CLT Moodlam 0.12
ICB 0.039

A resisténcia térmica e o coeficiente de transmissado térmica das duas solugdes construtivas ilustradas
na Figura A4.1 foram determinados de acordo com a ISO 6946 através da aplicagdo de um modelo de
calculo numérico bidimensional conforme a ISO 10211. Os resultados sdo apresentados na Tabela

A4.2.

Tabela A4.2 —Valores de resisténcia térmica e coeficiente de transmissdo térmica das duas solucGes
construtivas ilustradas na Figura A4.1.

Solug3o construtiva Rtot (M2.K)/W U W/(m?2.K)

Painel CLT — Cross Laminated Timber, marca

. 2
Moodlam 87 mm de espessura (3 camadas) 3.88 0.26
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