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Partes Especificas
1. Descri¢ao Técnica do Produto

As juntas de cofragem perdida para lajes betonadas in-situ SINUSPROTECT MGSI®, ALPHA MGSI® e
M-MGSI® sdo sistemas de juntas de cofragem perdida fabricados em ag¢o macio, inoxidavel,
galvanizado ou uma combinagdo destes materiais.

Estas juntas, também referidas no presente documento como juntas MGSI®, conferem a continuidade
do reforco, entre as lajes assentes no pavimento, e a transmissao das cargas entre painéis de laje
através das suas arestas. Além disso, estas juntas irdo fornecer uma protecdo as arestas das lajes e
irdo assegurar a operacionalidade continua das lajes de piso térreo.

As juntas MGSI® sdo compostas por:

e Protecdo das arestas das lajes: para proteger as arestas de impactos;

e Ancoragem ao betdo: através de grampos, vardo em zigzag ou conectores;

e Chapa de cofragem: permite a separacao fisica do betdo durante a sua betonagem;

e Dispositivo de transmissdo de cargas: Mecanismo de transmissdo de carga que é soldado a
chapa de cofragem.

SINUSPROTECT MGSI®

As juntas SINUSPROTECT MGSI® s3do utilizadas em lajes de betdo onde a passagem de equipamentos
de manuseamento de materiais, como por exemplo os empilhadores, requer uma travessia suave
entre os painéis de laje. A protecao das arestas da laje é constituida por uma placa horizontal com
uma linha diviséria ondulada para garantir que as rodas dos equipamentos de manuseamento estejam
em contacto com os dois lados da junta enquanto a cruzam. A placa horizontal ondulada também
impede que detritos entrem na junta. Este sistema inclui diferentes acessdrios de interse¢ao das
juntas: tipo T (té), L (canto) e X (quatro vias). Mais informacgGes sdo fornecidas no Anexo Al.

ALPHA MGSI®

As juntas ALPHA MGSI® s3o utilizadas onde é requerida a protecdo das arestas das lajes e a capacidade
de transferéncia de carga entre as lajes. Estas juntas caraterizam-se pelo uso de duas barras macigas
em aco, colocadas lado a lado, com ancoragem ao betdo. A altura e o comprimento deste sistema de
juntas sdo definidos pelas especificacbes da laje a ser construida. Estas juntas também podem ser
preenchidas com espuma de polietileno ou com um material similar entre as duas barras macigas em
aco, permitindo a expansao térmica em servico da laje betonada devido as variagGes da temperatura
ambiente. Este sistema inclui diferentes acessoérios de intersecdo das juntas: tipo T (té), L (canto) e X
(quatro vias). Mais informacgdes sdo fornecidas no Anexo A2.

M-MGSI®

As juntas M-MGSI® possuem um conjunto de barras em forma de serrilhado com as ancoragens ao
betdo soldadas. Estas juntas sao utilizadas em lajes de betdao que requerem um contacto permanente
das rodas dos equipamentos de manuseamento com a superficie da laje. As juntas proporcionam um
maior movimento da laje. Este sistema inclui diferentes acessdrios de interse¢dao das juntas: tipo T
(té), L (canto) e X (quatro vias). Mais informacdes sdo fornecidas no Anexo A3.

Mais informacdes sobre os dispositivos de transmissao de carga sao fornecidas no Anexo A4.
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Os componentes das juntas apresentam-se na Tabela 1.

Junta

ALPHA MGSI®

SINUSPROTECT MGSI®

M-MGSI®

Para todas as juntas

Para todas as juntas

ALPHA MGSI®
SINUSPROTECT MGSI®

Para todas as juntas
Para todas as juntas

Para todas as juntas

Tabela 1: Componentes das juntas

Componente
Barra macica em ago

Barra macica em acgo inoxidavel

Barra macica em ago galvanizado

Placa horizontal em ago com recorte
ondulado

Placa horizontal em ago galvanizado com
recorte ondulado

Placa horizontal em ago inoxidavel com
recorte ondulado

Cantoneira em ago
Cantoneira em ago galvanizada

Cantoneira em aco inoxidavel

Chapa quinada em “L” em aco (alternativa
a cantoneira)

Chapa quinada em “L” em ago galvanizado
(alternativa a cantoneira)

Chapa quinada em “L” em ago inoxidavel
(alternativa a cantoneira)

Barra superior em aco em forma de
serrilhado

Barra superior em ago galvanizado em
forma de serrilhado

Barra superior em aco inoxidavel em forma
de serrilhado

Chapas de cofragem

Ancoragem ao betdo - grampos

~ Varao liso
Ancoragem ao betdo

—vardo em zigza ~
gzag Vardo nervurado

Ancoragem ao betdo — conectores
Dispositivos de transmissao de carga

Cartuchos

Material

EN 10277-2 S235JR+C ou
S275JR+C

304/316 AlSI

EN 10025-2 S235 JR ou
S275JR
Galvanizagdo EN ISO 1461

EN 10025-2 S235 JR ou EN
10111-DD11

EN 10025-2 S235 JR ou EN
10111-DD11
Galvanizagdo EN ISO 1461

304/316 AlSI

EN 10025-2 S275 JR

EN 10025-2 S275 JR
Galvanizagdo EN ISO 1461

304 /316 AlSI

EN 10025-2 S235JR

EN 10025-2 S235 JR
Galvanizagao EN ISO 1461

304/316 AlSI

EN 10277-2 S235JR+C ou
S275JR+C

EN 10277-2 S235JR+C ou
S275JR+C
Galvanizagdo EN ISO 1461

304/316 AlSI

EN 10130 DCO1

EN 10025-2 S235JR ou
S275JR

UNE 36066/96 — Sx10
A400 NR SD

EN 1SO 13918 S235J2+C450

EN 10025-2 S275JR ou
superior

Polipropileno
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2. Especificagao de utilizagdao prevista, em conformidade com o respetivo Documento de
Avaliacdo Europeu (a seguir referido como EAD)

2.1 Utilizagdo pretendida

As juntas de cofragem perdida para lajes betonadas in-situ garantem uma continuidade do reforco em
lajes apoiadas no solo, transferindo, se necessdrio, as cargas de uma laje para a seguinte, fornecendo
uma deformacao continua da deformacao da laje para o nivel necessdrio. Além disso, as juntas irdo
garantir uma protecdo das arestas das lajes e a sua continua operacionalidade.

As arestas das lajes sdao vulnerdveis a danos causados pela passagem de equipamentos de
manuseamento de materiais, com juntas mais largas sendo mais suscetiveis. As rodas rigidas de
pequena dimensado dos porta-paletes e de equipamentos similares sdo particularmente agressivas.

O numero e o tipo de juntas num pavimento irdo depender do método de construcdo e do seu
dimensionamento. O método escolhido deve considerar a utilizacdo pretendida para o pavimento,
entre outros fatores.

As juntas MGSI® sdo juntas de movimento livre, projetadas para garantir uma restricdo minima aos
movimentos horizontais causados pela retracdo de secagem do betdo e mudancas de temperatura na
laje, enquanto restringem o movimento vertical relativo.

2.2 Vida util presumida do produto de construgao

As disposicOes contidas na presente ETA baseiam-se numa vida util pretendida para as juntas de
cofragem perdida para lajes betonadas in-situ, de 50 anos, quando aplicadas em obra de acordo com
as instrugdes do fabricante.

As indica¢Oes fornecidas relativamente a vida Util do produto de construcdo ndo podem ser
interpretadas como garantia dada pelo fabricante ou pelo seu representante, nem pela EOTA ou pelo
Itecons como Organismo de Avaliagdo Técnica (TAB), emissor da presente Avaliagdo Técnica Europeia
(ETA), apenas devem ser consideradas como um meio de expressar a vida Util economicamente
razoavel esperada para o produto.

2.3 Fabrico das juntas

A producdo das juntas MGSI® e dos seus componentes é efetuada de acordo com os desenhos e
instrugdes de trabalho; também abrange a monitorizagao do processo, a inspe¢do dos componentes
e a montagem final de acordo com os planos de controlo.

2.4 Dimensionamento

As juntas MGSI® podem ter um dimensionamento padrdo ou serem feitas sob medida para atender
as necessidades especificas do projeto. O dimensionamento das juntas MGSI® baseia-se nas
especificagdes da utilizacdo pretendida, da abertura maxima de junta prevista, do ambiente, da
transferéncia de carga necessdria através da junta e na espessura da laje.

2.5 Embalagem, transporte e armazenamento

A paletizacdo das juntas é realizada em fabrica, por pessoal com formacdo de forma a garantir o
correto transporte das juntas.

As informagdes relativas a embalagem, transporte, armazenamento e manutencdo sdo fornecidas na
documentacgdo técnica do fabricante. E da responsabilidade do fabricante tomar as medidas
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apropriadas e aconselhar os seus clientes no transporte, armazenamento, manutencdo, substituicdo
e reparacao do produto.

3. Desempenho do produto e referéncia aos métodos utilizados para sua avalia¢ao
3.1 Resisténcia mecanica e estabilidade (RBO 1)
3.1.1 Capacidade de transferéncia de carga

A capacidade de transferéncia de carga depende, principalmente, do dispositivo de transmissao de
carga da junta. O suporte da sub-base pode ter alguma influéncia, mas ndo é considerado no processo
de dimensionamento. Os dispositivos de transmissdo de carga podem ser compostos por barras de
seccdo circular ou quadrada, ou em forma de placas.

A passagem de equipamentos de manuseamento de materiais ird causar alguma deflexdo relativa
através das juntas; desta forma, as juntas devem ser projetadas para reduzir essa deflexdo a um valor
desprezdvel.

A capacidade de transferéncia de carga das juntas depende da resisténcia a compressdo do betdo e
da geometria e resisténcia dos dispositivos de transmissdo de carga a cedéncia. A sua capacidade de
transferéncia de carga foi determinada de acordo com o Anexo A do EAD 200089-00-0302 e os
resultados sdo apresentados no Anexo B da presente ETA.

3.1.2 Durabilidade

A durabilidade do produto depende da durabilidade dos materiais utilizados. A parte do pavimento
no qual se pretende aplicar ou instalar os sistemas de junta deve ser avaliada de acordo com a sua
composicdo quimica, espessura das camadas de material, utilizacdo pretendida, espessura de
recobrimento do betdo e exposicdo ambiental a que estdo sujeitos. Para avaliar a durabilidade, devem
ser considerados os seguintes casos:

e Os produtos de ago inoxidavel, do ponto de vista da durabilidade, podem ser considerados
adequados;

e Elementos em ago galvanizado ou macio com uma espessura minima de recobrimento de 30
mm de betdo, do ponto de vista da durabilidade, podem ser considerados adequados;

e 0O aco galvanizado deve ter no minimo 25 um de revestimento galvanizado, caso nao tenha
um recobrimento de betdo com um minimo de 30 mm, em pavimentos expostos a condi¢des
frequentemente himidas ou corrosivas;

e 0O aco galvanizado deve ter um revestimento galvanizado com um minimo de 85 um, caso nao
tenha um recobrimento de betdo com um minimo de 30 mm, em pavimentos continuamente
humidos.

Se todos os produtos avaliados estiverem de acordo com estes requisitos, ndo serd necessario um
estudo adicional sobre a durabilidade.

3.1.3 Dimensoes, tolerancias das dimensoes e forma

As tolerancias dimensionais dos componentes de a¢o das juntas MGSI® sdo + 0.5 mm, conforme
estabelecido no controlo de producao.

As tolerancias para os angulos entre os componentes do sistema, conforme estabelecido no controlo
de produgdo, sdo de + 0.5°.
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3.2 Seguranga em caso de incéndio (RBO 2)

Nao relevante.

3.3 Higiene, satide e ambiente (RBO 3)

Nao relevante.

3.4 Seguranga e acessibilidade na utilizagdao (RBO 4)

Nao relevante.

3.5 Protecdo contra o ruido (RBO 5)

Nao relevante.

3.6 Economia de energia e isolamento térmico (RBO 6)

3.6.1 Desempenho térmico

Os sistemas de junta podem aumentar as perdas de calor (ponte térmica) em elementos exteriores e
ligacOes. As perdas de calor associadas aos elementos (valores de U) e ligacGes (valores de W) foram
determinadas de acordo com a EN ISO 10211:2017 e apresentam-se na Tabela 2 e na Tabela 3.

Tabela 2: Resisténcia térmica da laje (Sem Rs;e Rse)

Altura da laje Rsiab (M2.K /W)

(mm)
130 0.05
150 0.06
165 0.07
180 0.07
200 0.08
230 0.09
250 0.10
280 0.11
300 0.12

Tabela 3: valores de W das ligagbes

Altura de laje (mm) Valores de & (W/m)
! ALPHA® SINUSPROTECT® me®
130 0.025 0.031 0.027
150 0.026 0.032 0.027
165 0.027 0.033 0.029
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Valores de W (W/m
Altura de laje (mm) (W/m)

ALPHA®  SINUSPROTECT® M®
180 0.028 0.033 0.029
200 0.030 0.035 0.031
230 0.031 0.035 0.032
250 0.032 0.036 0.033
280 0.032 0.036 0.033
300 0.033 0.037 0.034

Os valores do coeficiente de condutibilidade térmica considerados no calculo apresentam-se na
Tabela 4.
Tabela 4: Resisténcia térmica da laje (sem Rsie Rse)

Material A (W/(m.K))

Betdao armado
(2400 kg/m3)

Aco (7800 kg/m?) 50

2.5

3.6.2 Risco de condensagao

Os sistemas de junta podem aumentar as pontes térmicas nos elementos exteriores e de ligagdo. Se
requerido, o risco de condensacgao superficial para elementos e ligagdes incorporados nos sistemas
pode ser determinado comparando os fatores de temperatura superficial, fzsi (estabelecido de acordo
comaENISO 10211:2017) com o fator de temperatura superficial maxima, fzsi (estabelecido de acordo
com a EN ISO 13788:2012). Eos elementos e/ou ligacbes sdo aceitaveis quando frsi> frsimax. O fator de
temperatura fzsipara as juntas MGSI® é apresentado na Tabela 5.

Tabela 5: Valores de fzs

Val de frsi (W/2C.
Altura da laje (mm) alores de faii (W/2C.m)

ALPHA® SINUSPROTECT® m®
130 0.300 0.310 0.294
150 0.319 0.329 0.313
165 0.333 0.343 0.327
180 0.346 0.356 0.341
200 0.364 0.373 0.358
230 0.387 0.397 0.382
250 0.402 0.412 0.397
280 0.424 0.433 0.419
300 0.437 0.446 0.433
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3.7 Utilizagdo sustentavel dos recursos naturais (RBO 7)

N3o relevante.

4. Sistema aplicado para a avaliagdo e verificagdo da regularidade do desempenho (a seguir
designado AVCP), com referéncia a sua base juridica

De acordo com a decisdo 1998/214/ECY da Comiss3o Europeia, alterada pela Decisdo da Comissdo
Europeia 2001/596/EC?, aplica-se o sistema de Avaliacio e Verificagdo da Regularidade do
Desempenho 2+ (descrito no Anexo V do Regulamento (EU) n.2 No. 305/2011).

5. Pormenores técnicos necessarios para a aplicagdo do sistema para a avaliagao e
verificagdo da regularidade do desempenho, como previsto no EAD

A presente ETA é emitida com base em dados/informacdes na posse do Itecons, que identificam o
produto que foi objeto de avaliagdo. E da responsabilidade do fabricante garantir que todos os que
utilizem o kit sdo devidamente informados das condi¢cGes especificas que constam da presente ETA.

AlteracGes as juntas de cofragem perdida para lajes betonadas in-situ, aos seus componentes ou ao
seu processo de producdo devem ser notificadas ao Itecons antes de serem introduzidas. O Itecons
decidira se essas altera¢des afetam ou ndo a ETA e se consequentemente haverd necessidade de
proceder a nova avaliacdo do produto ou a alteracdes a presente ETA.

Emitida em Coimbra em 08.05.2020
Por
Unidade de Avaliagdo Técnica do

Itecons — Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico para a Construcdo, Energia,
Ambiente e Sustentabilidade

gj@% Documento validado

Andreia Gil
Técnica Superior

(Coordenadora da Unidade de Avaliagéo Técnica) (Diregdo)

1 Jornal Ocifial das Comunidades Europeias L80 de 18 Margo 1998.
2 Jornal Ocifial das Comunidades Europeias L80 de 18 Margo 1998.

ETA 20/0275 — versdo 1 - de 08/052020 — pag. 9 de 45



ANEXO A —TIPOS de JUNTAS

Os pormenores dos componentes das juntas de cofragem sdo dados nesta sec¢ao:

Al - SINUSPROTECT MGSI®

Altura da junta

Chapa horizontal
ondulado;
Ancoragem ao betdo;
Ligacdo fragil;

com

th

recorte 4.

o

Cartucho;

Dispositivo de transmissao de carga;
Chapa de cofragem com profundidade
fixa.

Figura Al.1: Secdo transversal da junta SINUSPROTECT MGSI®- vardo em zigzag

Figura A1.2: Vista de frente da junta SINUSPROTECT MGSI® —vardo em zigzag

Comprimento da junta

ANANCEX AN\ ININ N\ A=\ N\ =\ N\ NN NTEL\

% ZA VAV " A VA Ve Ve V4

Espacamento a ser
definido em projeto

AVAVAS S VAVAS AV

Comprimento de sopreposicao

Figura A1.3: Vista superior da junta SINUSPROTECT MGSI® — vardo em zigzag
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/|

6
Placa horizontal com recorte 4, Cartucho;
ondulado; 5. Dispositivo de transmissao de carga;
Ancoragem ao betdo; 6. Chapa de cofragem com profundidade
Ligacdo fragil; fixa.

Figura Al1.4: Secgdo transversal da junta SINUSPROTECT MGSI® — grampos

Altura da junta

Figura A1.5: Vista de frente da junta SINUSPROTECT MGSI® — grampos

Comprimento da junta

M= M M= M M= M M= M M= M Mt=— [,

=l == U =l == ==l = U

Comprimento de sobreposicio

Espacamento a ser
definifo em projeto

Figura A1.6: Vista superior da junta SINUSPROTECT MGSI® — grampos
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Altura da junta

Placa horizontal com recorte 4, Cartucho;
ondulado; 5. Dispositivo de transmissdo de carga;

Ancoragem ao betdo; 6. Chapa de cofragem com profundidade
Ligacdo fragil; fixa.

Figura Al1.7: Secgdo transversal da junta SINUSPROTECT MGSI® — conectores

Figura A1.8: Vista de frente da junta SINUSPROTECT MGSI® — conectores

Comprimento da junta

il —=i I —=t = 1 —=i f —=1

=
| B I 71 o U I —1

Comprimento de sobreposicio

Espagamento a ser
definido em projeto

Figura A1.9: Vista superior da junta SINUSPROTECT MGSI® — conectores
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=

1. Chapa superior 2. Chapa inferior

Figura A1.10: Junta SINUSPROTECT MGSI® — seccdo transversal da chapa de cofragem com
profundidade ajustavel

Figura A1.11: Chapa de cofragem das juntas SINUSPROTECT MGSI® — pormenor da ligacdo da chapa

superior com a chapa inferior
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Figura A1.12: Acessdrios da junta SINUSPROTECT MGSI®: a) vista superior; b) vista isométrica e c)
vista de frente

c)
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A2 — ALPHA MGSI®

6

J

5. Cartucho;

Altura da junta

1. Barras macigas em ago;
2. Ancoragem ao betdo; 6. Chapa de cofragem com profundidade
3. Ligacao fragil; fixa.
4. Dispositivo de transmissado de carga;
Figura A2.1: Seccdo transversal da junta ALPHA MGSI® — vardo em zigzag
LR r— ® _o—g [pre=—yy o s—a]

Figura A2.2: Vista de frente da junta ALPHA MGSI® — vardo em zigzag

Comprimento da junta

NN ANAN NN NN
VA VAVAVA WAVAV:- VAVAY NVAVAN A

NDSN

Espacamento a ser
definido em projeto

Comprimento de sobreposicao

Figura A2.3: Vista superior da junta ALPHA MGSI® — vardo em zigzag
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Altura da junta

3
2
v
5
1. Barras macigas em aco; 4. Dispositivo de transmissao de carga;
2. Ancoragem ao betdo; 5. Chapa de cofragem com profundidade
3. Ligacao fragil; fixa.

Figura A2.4: Seccdo transversal da junta ALPHA MGSI® — grampos

Figura A2.5: Vista frontal da junta ALPHA MGSI® — grampos

‘Comprimento da junta

U] WU il NI I

Esﬂagameulo aser
Comprimento de sobreposicio definido em projefo

Figura A2.6: Vista superior da junta ALPHA MGSI® — conectores
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Altura da junta

3
S :
[N
:7 /4|
M |
|

Barras macigas em ago; 5. Cartucho;

Ancoragem ao betdo;

Ligacdo fragil;

Dispositivo de transmissao de carga;
Figura A2.7: Secgdo transversal da junta ALPHA MGSI®— conectores

fixa.

PwNPRE

6. Chapa de cofragem com profundidade

o2 of

Figura A2.8: Vista de frente da junta ALPHA MGSI® — conectores

Comprimento da junta

| rsh  Irsd sl

B I
— | =1 =1

&
I = = 1

Espacamento a ser
definido em projeto

Comprimento de sobreposicao

Figura A2.9: Vista superior da junta ALPHA MGSI® — conectores

%

==

|
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2=

1. Chapa superior 2. Chapa inferior

Figura A2.10: Junta ALPHA MGSI® — seccdo transversal da chapa de cofragem com profundidade
ajustavel

%

Figura A2.11: Chapa de cofragem das juntas ALPHA MGSI® — pormenor da ligagdo da chapa superior
com a chapa inferior
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c)

Figura A2.12: Exemplo de acessérios em X (quatro vias) da junta ALPHA MGSI® —vardo em zigzag: a)
vista superior; b) vista isométrica e c) vista de frente

c)
E

d)

Figura A2.13: Exemplo de acessérios em T (t€) da junta ALPHA MGSI® — vardo em zigzag: a) vista
superior; b) vista isométrica; c) vista de frente 1 e d) vista de frente 2
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c)

Figura A2.14: Exemplo de acessérios em L (canto) da junta ALPHA MGSI® — vardo em zigzag: a) vista
superior; b) vista isométrica; c) vista de frente
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A3 - M-MGSI®

\\|

/

4. Dispositivo de transmissdo de carga;
5. Chapa de cofragem com profundidade
fixa.

1. Conjunto de 2 barras em forma de
serrilhado;
2. Ancoragem ao betdo;

3. Cartucho;
Figura A3.1: Seccdo transversal da junta M-MGSI® — grampos

Altura da junta

Figura A3.2: Vista de frente da junta M-MGSI®— grampos

Comprimento da junta

Comprimento de sobreposicio

N \V NN N
[e) “

s

Figura A3.3: Vista superior da junta M-MGSI® — grampos

Espacamento a ser
definido em projeto
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Altura da junta
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m——
2
a
l ———
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4
\5
QJ
1. Conjunto de 2 barras em forma de 3. Cartucho;
serrilhado; 4. Dispositivo de transmissado de carga;
2. Ancoragem ao betdo; 5. Chapa de cofragem com altura fixa.

Figura A3.4: Secgao transversal da junta M-MGSI® — conectores

Figura A3.5: Vista de frente da junta M-MGSI® — conectores

Comprimento de junta

Comprimentos de sobreposicao definido em projeto

€y
NN AN N ‘§€4¢A/|\L=;§‘/’A‘3" S

SN N

(

Espa(,‘amenm a ser

Figura A3.6: Vista superior da junta M-MGSI® — conectores
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1. Chapaem “L” / cantoneira 3. Chapa inferior
2. Chapa superior

Figura A3.7: M-MGSI® — Secgdo transversal da chapa de cofragem com profundidade ajustavel

Figura A3.8: Chapa de cofragem da junta M-MGSI® — pormenor da ligagdo da chapa superior com a
inferior
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c)

Figura A3.9: Exemplo de acessdrios em X (quatro vias) da junta M-MGSI®: a) vista superior; b) vista
isométrica e c) vista de frente
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a)

it
i
w

c)

Figura A3.10: Exemplo de acessérios em T (t€) da junta M-MGSI®: a) vista superior; b) vista
isométrica; c) vista de frente
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c)

Figura A3.11: Exemplo de acessérios em L (canto) da junta M-MGSI®: a) vista superior; b) vista

isométrica; c) vista de frente
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A4 — Dispositivos de transmissao de carga

a)
b)

Figura A4.1: Dispositivo de transmissdo de carga em forma de placa: a) vista superior; b) vista de
frente e lateral

1 AR AN
5
E
a)j[ T“¥ﬁ
ﬁl T 7 [ 1 T
|‘Tﬂ;:” ‘ﬂ
c)Jl|

Figura A4.2: Cartucho: a) vista de frente, posterior e superior; b) vista isométrica; c) vista lateral

O

Figura A4.3: Dispositivo de transmissao de carga em forma de vardao com secgdo circular: vista
superior, lateral e de frente

Figura A4.4: Dispositivo de transmissao de carga em forma de vardao com sec¢ao quadrada: vista
superior, lateral e de frente
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ANEXO B — TRANSFERENCIA DE CARGA DOS DISPOSITIVOS

A metodologia utilizada para o cdlculo da capacidade de transferéncia de carga dos dispositivos de
transmissdo é a presente no TR34, quarta edicdo (2016), de acordo com o EAD 200089-00-0302. Os
dispositivos de transmissdo sdo classificados como vardes e placas, o calculo é apresentado para cada
tipo de dispositivo de transmissao de forma separada.

B.1 Dispositivos de transmissdo convencionais em forma de varao

Os dispositivos de transmissao, de acordo com a EN 13877-3:2004, s3o de pequeno comprimento em
aco liso, com seccao redonda, quadrada ou retangular, usados nas juntas para permitir a transferéncia
de cargas de um lado da junta para o outro, sem deflexdo diferencial significativa.

A capacidade de transferéncia de carga é dada por:
Psh dower = 0.6fy44, Equagdo 1
Onde: fy,q = fyk/¥s= valor de calculo da tensdo de cedéncia da barra de ago
A, = Area de corte da barra assumida como 0.9 x drea da secc3o transversal
fyk=tensdo de cedéncia da barra
Y: = coeficiente parcial de seguranca para o a¢o, assumido como 1.15
Os valores calculados para Psh gower Usando a Equacdo 1 apresentam-se na Tabela B1.1 e Tabela B1.2.

Tabela B1.1: Valores calculados para Psh dowel

Tipo de dispositivo Diametro

de transmiss3o (mm) fyk (MPa) Ys A/ (mm?) Psh dowei (N)
275 25.96
16 355 1.15 201.1x 0.9 33.52
460 43.43
275 40.57
20 355 1.15 314.2x0.9 52.37
460 67.86
275 49.09
22 355 1.15 380.1x0.9 63.37
460 82.11
Circular
275 63.39
25 355 1.15 490.9x 0.9 81.83
460 106.03
275 103.85
32 355 1.15 804.2 x0.9 134.06
460 173.72
275 162.27
40 355 1.15 1256.6 x 0.9 209.48
460 271.43
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Tabela B1.2: Valores calculados para Psh dower

Tipo de

dpostuode ST T e Ao P
275 33.06

16 16 355 1.15 0.9 x 256.0 42.67

460 55.30

275 51.65

20 20 355 1.15 0.9 x 400.0 66.68

460 86.40

275 80.71

25 25 355 1.15 0.9x625.0 104.18

460 135.00

Quadrada

275 116.22

30 30 355 1.15 0.9 x 900.0 150.03

460 194.40

275 132.23

32 32 355 1.15 0.9x1024.0 170.70

460 221.18

275 206.61

40 40 355 1.15 0.9 x 1600.0 266.71

460 345.60

A resisténcia maxima para cada barra de transmissdo, Pyear, ¢ dada por:
Prax dowel = dlzi (dede)OB [(1+ a,2)0.5 - al Equagdo 2

Onde: d4 = diametro da barra circular ou largura da barra quadrada
fea = fex/ Y = valor de calculo da tensdo de rotura a compressdo do betdo

fya = fyk/Ys = valor de calculo da tensdo de cedéncia do aco

a = 3e [(fcd/fyd)oj]/dd

e = metade da abertura da junta
Y. = coeficiente parcial de seguranc¢a do ago, assumido como 1.50

Os valores de calculo para Pmax, dower Usando a Equacgdo 2 apresentam-se nas Tabelas B1.3 a B1.13.
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Tabela B1.3: Valores calculados para D16 — Pmax dowei

D16 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 12.94 11.61 10.43 9.41 7.75
C25/30 14.28 12.65 11.24 10.03 8.13
C30/37 15.47 13.54 11.91 10.54 8.42
5275
C32/40 15.90 13.87 12.15 10.72 8.52
C35/40 16.53 14.33 12.49 10.96 8.65
C40/50 17.49 15.02 12.98 11.32 8.85
C20/25 14.90 13.53 12.31 11.23 9.42
C25/30 16.47 14.79 13.32 12.03 9.94
C30/37 17.86 15.88 14.16 12.69 10.34
2395 C32/40 18.37 16.28 14.47 12.92 10.48
C35/40 19.11 16.84 14.89 13.24 10.66
C40/50 20.25 17.69 15.53 13.72 10.94
C20/25 17.16 15.77 14.50 13.36 11.42
C25/30 19.00 17.28 15.75 14.38 12.10
C30/37 20.62 18.60 16.80 15.23 12.65
5460
C32/40 21.23 19.08 17.18 15.53 12.84
C35/40 22.09 19.76 17.72 15.95 13.10
C40/50 23.43 20.80 18.53 16.58 13.48
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Tabela B1.4: Valores calculados para D20 — Prmax dowei

D20 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 20.67 18.94 17.37 15.96 13.58
C25/30 22.38 20.74 18.84 17.16 14.37
C30/37 24.82 2231 20.09 18.15 15.00
2275 C32/40 25.55 22.88 20.54 18.51 15.22
C35/40 26.58 23.69 21.17 19.00 15.52
C40/50 28.19 24.93 22.12 19.73 15.95
C20/25 23.74 21.97 20.35 18.88 16.33
C25/30 26.30 24.12 22.16 20.38 17.38
C30/37 28.57 26.00 23.69 21.64 18.22
2395 C32/40 29.42 26.69 24.25 22.09 18.51
C35/40 30.63 27.66 25.03 22.72 18.92
C40/50 32.51 29.16 26.22 23.66 19.51
C20/25 27.28 25.48 23.82 22.29 19.58
C25/30 30.26 28.04 26.01 24.16 20.94
C30/37 32.90 30.28 27.89 25.74 22.05
5460
C32/40 33.89 31.10 28.58 26.30 22.44
C35/40 35.30 32.27 29.54 27.10 22.98
C40/50 37.51 34.08 31.02 28.30 23.78
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Tabela B1.5: Valores calculados para D22 — Prax dowei

D22 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 25.22 23.28 21.52 19.91 17.15
C25/30 27.93 25.55 23.40 21.48 18.23
C30/37 30.33 27.52 25.01 22.78 19.09
2275 C32/40 31.23 28.24 25.59 23.25 19.39
C35/40 32.51 29.26 26.40 23.90 19.80
C40/50 34.50 30.84 27.64 24.87 20.41
C20/25 28.93 26.96 25.14 23.47 20.54
C25/30 32.08 29.65 27.43 25.42 21.94
C30/37 34.87 32.00 29.40 27.06 23.08
2395 C32/40 35.91 32.86 30.11 27.64 23.48
C35/40 37.41 34.09 31.12 28.47 24.03
C40/50 39.73 35.99 32.65 29.71 24.84
C20/25 33.21 31.22 29.36 27.63 24.53
C25/30 36.86 34.40 32.12 30.02 26.32
C30/37 40.12 37.19 34,51 32.06 27.80
5460
C32/40 4133 38.22 35.38 32.79 28.33
C35/40 43.07 39.69 36.61 33.83 29.05
C40/50 45.78 41.96 38.50 35.40 30.13
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Tabela B1.6: Valores calculados para D25 — Prax dowei

D25 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 32.88 30.64 28.58 26.68 23.35
C25/30 36.46 33.70 31.18 28.89 24.94
C30/37 39.64 36.37 33.41 30.75 26.23
2275 C32/40 40.82 37.35 34.23 31.42 26.68
C35/40 42.52 38.75 35.37 32.36 27.31
C40/50 45.16 40.90 37.11 33.77 28.23
C20/25 37.68 35.41 33.29 31.33 27.81
C25/30 41.81 39.01 36.42 34.04 29.84
C30/37 45.50 42.18 39.13 36.35 31.52
2395 C32/40 46.88 43.35 40.12 37.18 32.11
C35/40 48.85 45.01 41.52 38.36 32.93
C40/50 51.93 47.58 43.66 40.13 34.15
C20/25 4321 40.92 38.76 36.73 33.05
C25/30 48.00 45.16 42.51 40.04 35.62
C30/37 52.28 48.90 45.77 42.88 37.76
5460
C32/40 53.87 50.29 46.97 43.91 38.52
C35/40 56.16 52.26 48.67 45.37 39.59
C40/50 59.74 55.32 51.27 47.58 41.18
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Tabela B1.7: Valores calculados para D32 — Prax dowei

D32 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 54.71 51.77 49.01 46.42 41.73
C25/30 60.77 57.14 53.75 50.60 44.96
C30/37 66.18 61.86 57.87 54.17 47.65
2275 C32/40 68.20 63.61 59.37 55.47 48.61
C35/40 71.09 66.11 61.51 57.30 49.94
C40/50 75.62 69.97 64.80 60.09 51.94
C20/25 62.57 59.61 56.79 54.13 49.24
C25/30 69.56 65.88 62.42 59.17 53.27
C30/37 75.80 71.43 67.34 63.52 56.66
2395 C32/40 78.14 73.49 69.15 65.11 57.88
C35/40 81.49 76.43 71.72 67.35 59.58
C40/50 86.73 80.98 75.67 70.77 62.13
C20/25 71.65 68.66 65.80 63.07 58.01
C25/30 79.70 75.99 72.47 69.13 62.99
C30/37 86.92 82.49 78.31 74.38 67.21
5460
C32/40 89.61 84.91 80.47 76.30 68.74
C35/40 93.49 88.36 83.54 79.03 70.88
C40/50 99.55 93.73 88.29 83.21 74.11
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Tabela B1.8: Valores calculados para D40 — Prax dowei

D40 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 86.43 82.70 79.14 75.75 69.48
C25/30 96.13 91.50 87.12 82.97 75.37
C30/37 104.81 99.30 94.10 89.22 80.36
2275 C32/40 108.06 102.19 96.68 91.51 82.16
C35/40 112.72 106.33 100.35 94.75 84.68
C40/50 120.02 112.77 106.00 99.71 88.49
C20/25 98.73 94.96 91.35 87.89 81.42
C25/30 109.87 105.20 100.74 96.49 88.62
C30/37 119.86 114.29 109.00 103.99 94.77
2395 C32/40 123.60 117.67 112.05 106.74 97.00
C35/40 128.97 122.51 116.41 110.65 100.14
C40/50 137.39 130.05 123.14 116.65 104.90
C20/25 112.92 109.12 105.46 101.94 95.29
C25/30 125.74 121.02 116.50 112.16 104.04
C30/37 137.23 131.61 126.24 121.11 111.57
2460 C32/40 141.54 135.55 129.84 124.40 114.31
C35/40 147.73 14121 134.99 129.09 118.18
C40/50 157.44 150.02 142.98 136.32 124.08
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Tabela B1.9: Valores calculados para S16 — Pmax dowe!

S16 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 12.94 11.61 10.43 9.41 7.75
C25/30 14.28 12.65 11.24 10.03 8.13
C30/37 15.47 13.54 11.91 10.54 8.42
5275
C32/40 15.90 13.87 12.15 10.72 8.52
C35/40 16.53 14.33 12.49 10.96 8.65
C40/50 17.49 15.02 12.98 11.32 8.85
C20/25 14.90 13.53 12.31 11.23 9.42
C25/30 16.47 14.79 13.32 12.03 9.94
C30/37 17.86 15.88 14.16 12.69 10.34
2395 C32/40 18.37 16.28 14.47 12.92 10.48
C35/40 19.11 16.84 14.89 13.24 10.66
C40/50 20.25 17.69 15.53 13.72 10.94
C20/25 17.16 15.77 14.50 13.36 11.42
C25/30 19.00 17.28 15.75 14.38 12.10
C30/37 20.62 18.60 16.80 15.23 12.65
5460
C32/40 21.23 19.08 17.18 15.53 12.84
C35/40 22.09 19.76 17.72 15.95 13.10
C40/50 23.43 20.80 18.53 16.58 13.48
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Tabela B1.10: Valores calculados para S20 — Pmax dowei

S20 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 20.67 18.94 17.37 15.96 13.58
C25/30 22.38 20.74 18.84 17.16 14.37
C30/37 24.82 2231 20.09 18.15 15.00
2275 C32/40 25.55 22.88 20.54 18.51 15.22
C35/40 26.58 23.69 21.17 19.00 15.52
C40/50 28.19 24.93 22.12 19.73 15.95
C20/25 23.74 21.97 20.35 18.88 16.33
C25/30 26.30 24.12 22.16 20.38 17.38
C30/37 28.57 26.00 23.69 21.64 18.22
2395 C32/40 29.42 26.69 24.25 22.09 18.51
C35/40 30.63 27.66 25.03 22.72 18.92
C40/50 32.51 29.16 26.22 23.66 19.51
C20/25 27.28 25.48 23.82 22.29 19.58
C25/30 30.26 28.04 26.01 24.16 20.94
C30/37 32.90 30.28 27.89 25.74 22.05
5460
C32/40 33.89 31.10 28.58 26.30 22.44
C35/40 35.30 32.27 29.54 27.10 22.98
C40/50 37.51 34.08 31.02 28.30 23.78
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Tabela B1.11: Valores calculados para S25 — Pmax dowei

S25 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 32.88 30.64 28.58 26.68 23.35
C25/30 36.46 33.70 31.18 28.89 24.94
C30/37 39.64 36.37 33.41 30.75 26.23
2275 C32/40 40.82 37.35 34.23 31.42 26.68
C35/40 42.52 38.75 35.37 32.36 27.31
C40/50 45.16 40.90 37.11 33.77 28.23
C20/25 37.68 35.41 33.29 31.33 27.81
C25/30 41.81 39.01 36.42 34.04 29.84
C30/37 45.50 42.18 39.13 36.35 31.52
2395 C32/40 46.88 43.35 40.12 37.18 32.11
C35/40 48.85 45.01 41.52 38.36 32.93
C40/50 51.93 47.58 43.66 40.13 34.15
C20/25 4321 40.92 38.76 36.73 33.05
C25/30 48.00 45.16 42.51 40.04 35.62
C30/37 52.28 48.90 45.77 42.88 37.76
5460
C32/40 53.87 50.29 46.97 43.91 38.52
C35/40 56.16 52.26 48.67 45.37 39.59
C40/50 59.74 55.32 51.27 47.58 41.18
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Tabela B1.12: Valores calculados para S30 — Pmax dowei

S30 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 47.91 45.17 42.61 40.22 35.91
C25/30 53.19 49.81 46.67 43.76 38.61
C30/37 57.90 53.89 50.19 46.79 40.84
2275 C32/40 59.66 55.39 51.48 47.89 41.64
C35/40 62.18 57.54 53.30 49.43 42.74
C40/50 66.12 60.86 56.09 51.77 44.38
C20/25 54.82 52.05 49.44 46.97 42.48
C25/30 60.91 57.49 54.28 51.28 45.86
C30/37 66.36 62.29 58.49 54.97 48.70
2395 C32/40 68.39 64.06 60.04 56.32 49.71
C35/40 71.31 66.60 62.24 58.22 51.12
C40/50 75.88 70.53 65.62 61.11 53.24
C20/25 62.80 60.00 57.34 54.81 50.15
C25/30 69.83 66.37 63.09 60.00 54.35
C30/37 76.12 72.00 68.12 64.49 57.91
5460
C32/40 78.48 74.09 69.98 66.13 59.19
C35/40 81.86 77.08 72.61 68.45 60.98
C40/50 87.15 81.72 76.68 72.00 63.68
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Tabela B1.13: Valores calculados para S32 — Pmax dowei

S32 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 54.71 51.77 49.01 46.42 41.73
C25/30 60.77 57.14 53.75 50.60 44.96
C30/37 66.18 61.86 57.87 54.17 47.65
2275 C32/40 68.20 63.61 59.37 55.47 48.61
C35/40 71.09 66.11 61.51 57.30 49.94
C40/50 75.62 69.97 64.80 60.09 51.94
C20/25 62.57 59.61 56.79 54.13 49.24
C25/30 69.56 65.88 62.42 59.17 53.27
C30/37 75.80 71.43 67.34 63.52 56.66
2395 C32/40 78.14 73.49 69.15 65.11 57.88
C35/40 81.49 76.43 71.72 67.35 59.58
C40/50 86.73 80.98 75.67 70.77 62.13
C20/25 71.65 68.66 65.80 63.07 58.01
C25/30 79.70 75.99 72.47 69.13 62.99
C30/37 86.92 82.49 78.31 74.38 67.21
5460
C32/40 89.61 84.91 80.47 76.30 68.74
C35/40 93.49 88.36 83.54 79.03 70.88
C40/50 99.55 93.73 88.29 83.21 74.11
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Tabela B1.14: Valores calculados para S40 — Pmax dowei

S40 - Pmax,dowel [kN]
Abertura de junta (mm)

Ago Betdo 5 10 15 20 30
C20/25 86.43 82.70 79.14 75.75 69.48
C25/30 96.13 91.50 87.12 82.97 75.37
C30/37 104.81 99.30 94.10 89.22 80.36
2275 C32/40 108.06 102.19 96.68 91.51 82.16
C35/40 112.72 106.33 100.35 94.75 84.68
C40/50 120.02 112.77 106.00 99.71 88.49
C20/25 98.73 94.96 91.35 87.89 81.42
C25/30 109.87 105.20 100.74 96.49 88.62
C30/37 119.86 114.29 109.00 103.99 94.77
2395 C32/40 123.60 117.67 112.05 106.74 97.00
C35/40 128.97 122.51 116.41 110.65 100.14
C40/50 137.39 130.05 123.14 116.65 104.90
C20/25 112.92 109.12 105.46 101.94 95.29
C25/30 125.74 121.02 116.50 112.16 104.04
C30/37 137.23 131.61 126.24 121.11 111.57
2460 C32/40 141.54 135.55 129.84 124.40 114.31
C35/40 147.73 14121 134.99 129.09 118.18
C40/50 157.44 150.02 142.98 136.32 124.08
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B.2 Dispositivos de transmissdo em forma de placa

Os dispositivos de transmissdo em forma de placa sdo habitualmente utilizados como alternativas aos
dispositivos de transmissdao convencionais. Estes dispositivos de transmissdo n3ao devem ser
confundidos com os dispositivos de transmissdo continuos em chapa e que apresentam um
desempenho em servico fraco, ndo sendo recomendados.

A capacidade de transferéncia de carga é dada por:
Psp prate = A x0.9x0.6p,, Equagdo 3
Onde: A = area da secgdo transversal da placa
py = tensdo de cedéncia da placa
Os valores calculados para Psh piate Utilizando a Equagdo 3 apresentam-se na Tabela B2.1.

Tabela B2.1: valores calculados para Psh dowei

Dimensoes da placa fyk (MPa) or

(mm) A (mm?) o, Psh piate (KN)
275 133.65
150x6x120 900.0 355 172.53
460 223.56
275 178.20
150x8x120 1200.0 355 230.04
460 298.08
275 222.75
150x10x120 1500.0 355 287.55
460 372.60
275 267.30
150x12x120 1800.0 355 345.06
460 447.12
A resisténcia maxima por placa é dada por:
Pmax aower = 0.5 [(bf + ¢1)*® — by] Equacdo 4

Onde: by = 2eksf.q4Pp
1= 2k3fcdpgt§fyd
e = metade da abertura da junta
ks = 3, contante obtida de forma empirica
fea = fex /Y = valor de calculo da tensdo de rotura a compressdo do betdo
P, =largura da chapa
tp, = espessura da chapa

fya = fyr/Ys = valor de calculo da tensdo de cedéncia da placa de ago
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Os valores calculados para Pmax, dowes Utilizando a Equacdo 4 sdo apresentados nas Tabelas B2.2 a B2.6.

Tabela B2.2: Valores calculados para a placa CH150%6 — Ppax dowel

Pmax,dowel [KN]
i Betdo - 10Abertura d(; ;unta (mm) — —
C20/25 53.41 43.18 35.50 29.75 22.05
C25/30 58.19 46.02 37.20 30.80 22.50
C30/37 62.29 48.31 38.51 31.58 22.82
2275 C32/40 63.77 49.12 38.96 31.84 22.93
C35/40 65.87 50.23 39.56 32.19 23.06
C40/50 69.05 51.85 40.42 32.68 23.25
C20/25 62.30 51.55 43.18 36.70 27.69
C25/30 68.08 55.21 45.50 38.20 28.37
C30/37 73.07 58.21 47.32 39.33 28.86
2395 C32/40 74.88 59.26 47.94 39.71 29.02
C35/40 77.45 60.73 48.79 40.22 29.24
C40/50 81.36 62.89 50.01 40.94 29.53
C20/25 72.62 61.39 52.35 45.13 34.71
C25/30 79.57 66.04 55.46 47.23 35.73
C30/37 85.59 69.90 57.94 48.85 36.47
S460
C32/40 87.80 71.28 58.79 49.39 36.72
C35/40 90.93 73.19 59.97 50.13 37.04
C40/50 95.71 76.03 61.67 51.18 37.49

Tabela B2.4: Valores calculados para a chapa CH150x8 — Prax dowel
Pmax,dowel [kN]
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Abertura de junta (mm)

Aco Betdo 5 10 15 20 30
20/25 75.25 63.91 54.72 47.33 36.57
C25/30 82.50 68.83 58.05 49.60 37.69
C30/37 88.79 72.92 60.70 51.35 38.51
2275 C32/40 91.10 74.38 61.63 51.95 38.78
C35/40 94.37 76.40 62.89 52.75 39.14
C40/50 99.38 79.43 64.73 53.90 39.64
20/25 87.22 75.47 65.68 57.58 45.37
C25/30 95.84 81.61 70.02 60.67 46.99
C30/37 103.37 86.76 73.54 63.09 48.20
2395 C32/40 106.13 88.61 74.77 63.92 48.60
C35/40 110.06 91.19 76.47 65.05 49.14
C40/50 116.11 95.07 78.96 66.68 49.89
20/25 101.07 88.95 78.58 69.80 56.11
C25/30 111.29 96.54 84.19 73.95 58.43
C30/37 12025 102.98 88.80 77.25 60.18
2460 C32/40 123.56 105.30 90.42 78.39 60.77
C35/40 128.26 108.56 92.67 79.96 61.57
C40/50 135.52 113.48 96.00 82.23 62.68

Tabela B2.5: Valores calculados para a placa CH150x10 — Ppax dowel

Pmax,dowel [kN]
Ago Betdo Abertura de junta (mm)
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C20/25 97.25 85.22 75.00 66.39 53.09
C25/30 107.03 92.40 80.25 70.24 55.21
C30/37 115.59 98.48 84.55 73.29 56.80
2275 C32/40 118.74 100.67 86.06 74.34 57.34
C35/40 123.23 103.74 88.16 75.78 58.05
C40/50 130.16 108.37 91.25 77.86 59.06
C20/25 112.28 99.90 89.16 79.91 65.16
C25/30 123.80 108.70 95.84 84.98 68.12
C30/37 133.92 116.21 101.37 89.06 70.40
>3 C32/40 137.67 118.93 103.34 90.48 71.17
C35/40 143.00 122.75 106.07 92.44 72.20
C40/50 151.25 128.55 110.12 95.29 73.67
C20/25 129.65 116.97 105.75 95.88 79.71
C25/30 143.20 127.67 114.16 102.48 83.79
C30/37 155.14 136.87 121.20 107.86 86.98
2460 C32/40 159.56 140.21 123.71 109.76 88.07
C35/40 165.88 144.94 127.23 112.37 89.55
C40/50 175.67 152.13 132.49 116.22 91.66
Tabela B2.6: Valores calculados para a placa CH150%x12 — Ppax dowel
Pmax,dowel [KN]
Ago Betdo Abertura de junta (mm)
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€20/25 119.33 106.82 95.87 86.36 71.00
€25/30 131.67 116.39 103.25 92.03 74.40
C30/37 142.53 124.57 109.38 96.63 77.03
2275 €32/40 146.55 127.54 111.56 98.24 77.92
€35/40 152.28 131.73 114.61 100.45 79.12
C40/50 161.15 138.09 119.14 103.70 80.84
C20/25 137.41 124.61 113.21 103.11 86.36
C25/30 151.86 136.17 122.41 110.42 91.00
s355 C30/37 164.62 146.13 130.14 116.41 94.63
€32/40 169.35 149.76 132.92 118.53 95.88
C35/40 176.10 154.90 136.79 121.46 97.57
C40/50 186.58 162.73 142.61 125.78 100.01
€20/25 158.30 145.24 133.42 122.78 104.70
C25/30 175.19 159.14 144.81 132.09 110.92
S460 €30/37 190.15 171.19 154.46 139.81 115.87
€32/40 195.70 175.60 157.95 142.56 117.59
C35/40 203.65 181.85 162.84 146.37 119.94
C40/50 216.00 191.43 170.22 152.06 123.34
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