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As traducgdes da presente Avaliacdo Técnica Europeia noutras linguas devem corresponder integralmente
ao documento original emitido e ser identificadas como tal.

A reprodugdo da presente Avaliagdo Técnica Europeia, incluindo a sua transmissao por meios eletrénicos,
deve ser feita na sua totalidade (exceto quaisquer anexos confidenciais referidos anteriormente). No
entanto, é possivel a reprodugdo parcial como o consentimento escrito do Itecons. Qualquer reprodugao
parcial tem de ser identificada como tal.
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Partes especificas

1. Descrigao técnica do produto

As juntas de cofragem perdida para lajes betonadas in-situ Projoint Plus 4010, Projoint Plus 4010 DP2,
Projoint Plus 3010, Projoint Plus 3010 DP2, Projoint Plus S, Projoint Plus S DP2 s3o sistemas de juntas de
cofragem perdida fabricados em aco macio, inoxidavel, galvanizado ou uma combinacao destes materiais.

Estas juntas, também referidas no presente documento como juntas Projoint, conferem a continuidade do
reforco, entre as lajes assentes no pavimento, e a transmissao das cargas entre painéis de laje através das
suas arestas. Além disso, estas juntas irdo fornecer uma protecdo as arestas das lajes e irdo assegurar a
operacionalidade continua das lajes de piso térreo.

As juntas Projoint sao compostas por:

Protecdo das arestas das lajes: para proteger as arestas de impactos;

Ancoragem ao betdo através de conectores;

Chapa de cofragem que permite a separacao fisica do betdo durante a betonagem;
Mecanismos de transmissdo de carga que sado soldados a chama de cofragem.

Projoint Plus 4010, Projoint Plus 4010 DP2 6mm e Projoint Plus 4010 DP2 8mm

Projoint Plus 4010, Projoint Plus 4010 DP2 6mm and Projoint Plus 4010 DP2 8mm s3o compostas pelos
seguintes elementos:

Dupla barra calibrada (A) com dimensdes de 40x10 mm em ago S235JR ou ago inoxidavel ou ago
galvanizado fixada uma a outra com rebites de aluminio (B);

Conectores metalicos de corte (C) 100 x 10 mm, soldados nas laterais de forma automatizada;
Chapa de cofragem (D) em ago, espessura minima de 1.5 mm, com altura variavel, soldada na parte
inferior de uma das barras metdlicas, com dupla quinagem da face inferior e quinagem simples da
face superior;

Sistema de transferéncia de carga composto por placas metalicas (E). O sistema de transferéncia de
carga das Projoint Plus tem geometria varidvel com 6 mm de espessura. No caso da Projoint Plus DP2
6mm e da Projoint Plus DP2 8mm, o sistema de transferéncia tem geometria prismatica com 6 mm
de espessura ou 8 mm de espessura, respetivamente. O sistema de transferéncia de carga das juntas
é feito em ago S275JR ou superior, soldado de forma excéntrica, espagados entre si 500 mm e
revestidos por capsulas plasticas (F).

Informacao adicional sobre estas juntas é fornecida no Anexo A. A Figura 1 mostra desenhos esquematicos
das juntas descritas acima.
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Figura 1: a) Desenho esquematico da vista superior da Projoint Plus 4010; b) Desenho esquemitico da vista

de corte da Projoint Plus 4010, Projoint Plus 4010 DP2 6mm e Projoint Plus 4010 DP2 8mm
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Projoint Plus 3010, Projoint Plus 3010 DP2 6mm e Projoint Plus 3010 DP2 8mm

Projoint Plus 3010, Projoint Plus 3010 DP2 6mm, Projoint Plus 3010 DP2 8mm s3o compostas pelos
seguintes elementos:

Dupla barra calibrada (A) com dimensdes de 30x10 mm em ag¢o S235JR ou aco inoxidavel ou aco
galvanizado fixada uma a outra com rebites de aluminio ou parafusos de nylon (B);

Conectores metalicos de corte (C) 100 x 10 mm, soldados nas laterais de forma automatizada;
Chapa de cofragem (D) em ago, espessura minima de 1.5 mm, com altura variavel, soldada na parte
inferior de uma das barras metalicas, com dupla quinagem da face inferior e quinagem simples da
face superior;

Sistema de transferéncia de carga composto por placas metalicas (E). O sistema de transferéncia de
carga das Projoint Plus tem geometria varidvel com 6 mm de espessura. No caso da Projoint Plus DP2
6mm e da Projoint Plus DP2 8mm, o sistema de transferéncia tem geometria prismatica com 6 mm
de espessura ou 8 mm de espessura, respetivamente. O sistema de transferéncia de carga das juntas
é feito em ago S275JR ou superior, soldado de forma excéntrica, espagados entre si 500 mm e
revestidos por capsulas plasticas (F).

Informacdo adicional sobre estas juntas é fornecida no Anexo A. A Figura 2 mostra desenhos
esquematicos das juntas descritas acima.

(A (E)

F G 'A) E B
S T ITT T ]
I i |
I I I
I . |
I T
I s aase g !
| e gy — |
Lm 1 1
i ] i |
T b3 1 I !
| . :
| I 1 I
I | i \
! | ‘
| . i
I
| . |
I roo L] !
a) e - b) s e T o T e T e T I

Figura 2: a) Desenho esquematico da vista superior da Projoint Plus 3010; b) Desenho esquematico da vista

de corte da Projoint Plus 3010, Projoint Plus 3010 DP2 6mm e Projoint Plus 3010 DP2 8mm

Projoint Plus S, Projoint Plus S DP2 6mm, Projoint Plus S DP2 8mm

Projoint Plus, Projoint Plus S DP2 6mm, Projoint Plus S DP2 8mm sdo compostas pelos seguintes elementos:

Dupla barra calibrada (A) com dimensées de 30x10 mm em aco S235JR fixada uma a outra com
rebites de aluminio ou parafusos de nylon (C), com conectores metalicos de corte (B) TRW KB 100 x
10 mm, soldados nas laterais;

Sistema de transicdo suave (D) entre os painéis adjacentes, composto por chapas S235JR com
dimensdes de 50x10 mm, cortada sinusoidalmente com a altura da ondulacdo definida segundo a
previsibilidade da abertura das juntas, de modo a garantir que esta chapa deslize e apoie sempre
acima das suas barras laterais;

Chapa de cofragem (E) em ago, espessura minima de 1.5 mm, com altura variavel, soldada na parte
inferior de uma das barras metalicas, com dupla quinagem da face inferior e quinagem simples da
face superior;
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e Sistema de transferéncia de carga composto por placas metalicas (F). O sistema de transferéncia de
carga das Projoint Plus tem geometria varidvel com 6 mm de espessura. No caso da Projoint Plus DP2
6mm e da Projoint Plus DP2 8mm, o sistema de transferéncia tem geometria prismatica com 6 mm
de espessura ou 8 mm de espessura, respetivamente. O sistema de transferéncia de carga das juntas
é feito em ago S275JR ou superior, soldado de forma excéntrica, espagados entre si 500 mm e
revestidos por capsulas plasticas (G).

Informacdo adicional sobre estas juntas é fornecida no Anexo A. A Figura 3 mostra desenhos
esquematicos das juntas descritas acima.
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Figura 3: a) Desenho esquematico da vista superior da Projoint Plus S; b) Desenho esquematico da vista de
corte da Projoint Plus S, Projoint Plus DP2 6mm e Projoint Plus DP2 8mm

Os componentes das juntas sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Componentes das juntas

Componente Material

Aco EN 10277-2 S235JR
Barra calibrada Aco inoxidavel 304/316 AlSI

Aco galvanizado EN 10277 S235 JR Galvanizagdo EN ISO 1461
Conectores de corte EN ISO 13918 S235J2+C450
Sistema de transferéncia de carga S275JR ou superior
Capsulas plasticas Polipropileno
Chapas de cofragem EN 10130 DCO1 ou EN 10111 DD11

2. Especificacdo de utilizagdo prevista, em conformidade com o respetivo Documento de
Avaliacdo Europeu (a seguir referido como EAD)
2.1. Utilizagao pretendida

As juntas de cofragem perdida para lajes betonadas in-situ garantem uma continuidade do reforco em lajes
apoiadas no solo, transferindo, se necessario, as cargas de uma laje para a seguinte, fornecendo uma
deformacgdo continua da deformacao da laje para o nivel necessario. Além disso, as juntas irdo garantir uma
protecdo das arestas das lajes e a sua continua operacionalidade.

As arestas das lajes sdo vulneraveis a danos causados pela passagem de equipamentos de manuseamento
de materiais, com juntas mais largas sendo mais suscetiveis. As rodas rigidas de pequena dimensao dos porta-
paletes e de equipamentos similares sdo particularmente agressivas.
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O nuimero e o tipo de juntas num pavimento irdo depender do método de construgcdo e do seu
dimensionamento. O método escolhido deve considerar a utilizacdo pretendida para o pavimento, entre
outros fatores.

As juntas JRP® sdo juntas de movimento livre, projetadas para garantir uma restricdo minima aos
movimentos horizontais causados pela retracdao de secagem do betdo e mudancas de temperatura na laje,
enquanto restringem o movimento vertical relativo.

As disposicGes estabelecidas na presente Avaliagdo Técnica Europeia (ETA) baseiam-se num periodo de vida
util de, pelo menos, 50 anos, desde que sejam respeitadas as condi¢des preconizadas para a instalacao,
embalamento, transporte e armazenagem, bem como, uso, instalacdo e reparacao apropriados. As
indicacOes dadas relativamente a vida util ndo podem ser interpretadas como garantia dada pelo fabricante,
apenas devem ser consideradas como um meio para a escolha adequada dos produtos em relagdo a vida util
economicamente razodvel esperada das obras.

3. Desempenho do produto e referéncia aos métodos utilizados para sua avaliagao

A avaliacdo das juntas Projoint de acordo com os Requisitos Basicos de Obras de Construg¢do (RBO) foi
realizada em conformidade com o EAD 200089-00-0302.

3.1. Desempenho do Sistema montado (kit)

3.1.1. Resisténcia mecanica e estabilidade (RBO 1)

3.1.1.1. Capacidade de transferéncia de carga

A capacidade de transferéncia de carga depende, principalmente, do dispositivo de transmissdo de carga da
junta. O suporte da sub-base pode ter alguma influéncia, mas ndo é considerado no processo de
dimensionamento. Os dispositivos de transmissdo de carga podem ser compostos por barras de seccao
circular ou quadrada, ou em forma de placas.

A passagem de equipamentos de manuseamento de materiais ira causar alguma deflexdo relativa através
das juntas; desta forma, as juntas devem ser projetadas para reduzir essa deflexdo a um valor desprezavel.

A capacidade de transferéncia de carga das juntas depende da resisténcia a compressao do betdo e da
geometria e resisténcia dos dispositivos de transmissdo de carga a cedéncia. A sua capacidade de
transferéncia de carga foi determinada de acordo com o Anexo A do EAD 200089-00-0302 e os resultados
sdo apresentados no Anexo B da presente ETA.

3.1.1.2. Durabilidade

A durabilidade do produto depende da durabilidade dos materiais utilizados. A parte do pavimento no qual
se pretende aplicar ou instalar os sistemas de junta deve ser avaliada de acordo com a sua composicao
guimica, espessura das camadas de material, utilizagao pretendida, espessura de recobrimento do betdo e
exposicdao ambiental a que estdo sujeitos. Para avaliar a durabilidade, devem ser considerados os seguintes
€asos:

e Os produtos de aco inoxidavel, do ponto de vista da durabilidade, podem ser considerados
adequados;

e Elementos em aco galvanizado ou macio com uma espessura minima de recobrimento de 30 mm de
betdo, do ponto de vista da durabilidade, podem ser considerados adequados;

e 0O aco galvanizado deve ter no minimo 25 um de revestimento galvanizado, caso ndo tenha um
recobrimento de betdo com um minimo de 30 mm, em pavimentos expostos a condigdes
frequentemente himidas ou corrosivas;

e 0O aco galvanizado deve ter um revestimento galvanizado com um minimo de 85 um, caso ndo tenha
um recobrimento de betdo com um minimo de 30 mm, em pavimentos continuamente himidos.
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Altura
da laje
(mm)

100

130

150

170

200

Se todos os produtos avaliados estiverem de acordo com estes requisitos, ndo serd necessario um estudo
adicional sobre a durabilidade.
3.1.1.3. Dimensoes, tolerancias das dimensoes e forma

As tolerdncias dimensionais dos componentes de a¢o das juntas Projoint sdo + 0.5 mm, conforme
estabelecido no controlo de produgao.

As tolerancias para os angulos entre os componentes do sistema, conforme estabelecido no controlo de
producdo, sao de £ 0.5°.

3.1.2. Segurang¢a em caso de incéndio (RBO 2)

N3o relevante.

3.1.3. Higiene, satide e ambiente (RBO 3)

N3o relevante.

3.1.4. Seguranca e acessibilidade na utilizagdo (RBO 4)

N3o relevante.

3.1.5. Protecao contra o ruido (RBO 5)

N3o relevante.

3.1.6. Economia de energia e isolamento térmico (RBO 6)
3.1.6.1. Desempenho térmico

Os sistemas de junta podem aumentar as perdas de calor (ponte térmica) em elementos exteriores e ligagdes.
As perdas de calor associadas aos elementos (valores de U) e ligacGes (valores de W) foram determinadas de
acordo com a EN ISO 10211:2017 e apresentam-se na Tabela 2 e na Tabela 3.

Tabela 2: Resisténcia térmica da laje (sem Rsie Rse)

Altura da laj
tra dalaje Rsiab (M2.K /W)

(mm)
100 0.04
130 0.05
150 0.06
170 0.07
200 0.08

Tabela 3: Valores ¥ das juntas
Valores de ¥ (W/m)

Projoint Plus 3010, Projoint Plus 3010 DP2 Projoint Plus 4010, Projoint Plus 4010 DP2 Projoint Plus S, Projoint Plus S DP2
6mm e Projoint Plus 3010 DP2 8mm 6mm e PROJOINT 40x10 Plus DP2 8mm 6mm e Projoint Plus S DP2 8mm
Aco Aco inoxidavel Ago Aco inoxidavel Ago Aco inoxidavel
0.022 0.019 0.025 0.021 0.033 0.020
0.025 0.023 0.029 0.025 0.036 0.020
0.028 0.026 0.030 0.027 0.038 0.021
0.031 0.029 0.033 0.030 0.041 0.021
0.034 0.032 0.036 0.033 0.043 0.022

ETA 22/0873 — versdo 1 - de 29/12/2022 — péag. 7 de 38



A condutibilidade térmica (A) dos materiais considerada nos cdlculos apresenta-se na Tabela 4.

Tabela 4: Condutibilidade térmica dos materiais (A)

Material A (W/(m.K))
Bet3o armado (2400 kg/m?3) 2.5
Aco (7800 kg/m3) 50
Aco inoxidavel (AISI 304) (7900 kg/m3) 17

3.1.6.2.Risco de condensagao

Os sistemas de junta podem aumentar as pontes térmicas nos elementos exteriores e de ligacdo. Se
requerido, o risco de condensacao superficial para elementos e ligagdes incorporados nos sistemas pode ser
determinado comparando os fatores de temperatura superficial, fzsi (estabelecido de acordo com a EN ISO
10211:2017) com o fator de temperatura superficial maxima, fzs (estabelecido de acordo com a EN ISO
13788:2012). Eos elementos e/ou ligagdes sdo aceitaveis quando frsi> frsimax. O fator de temperatura fzsipara
as juntas Projoints é apresentado na Tabela 5.

Tabela 5: Valores de fzs
Valores de frsi (W/2C.m)

Altura da laie Projoint Plus 3010, Projoint Plus Projoint Plus 4010, Projoint Plus Projoint Plus S, Projoint Plus S
! 3010 DP2 6mm e Projoint Plus 4010 DP2 6mm e Projoint 4010 Plus DP2 6mm e Projoint Plus S DP2
(mm) 3010 DP2 8mm DP2 8mm 8mm
Ago Aco inoxidavel Ago Ago inoxidavel Aco Aco inoxidavel
100 0.272 0.278 0.266 0.275 0.267 0.282
130 0.301 0.307 0.307 0.309 0.296 0.314
150 0.319 0.325 0.314 0.322 0.314 0.334
170 0.337 0.343 0.332 0.340 0.332 0.352
200 0.362 0.368 0.357 0.365 0.358 0.379

3.1.7. Utilizagdo sustentavel dos recursos naturais (RBO 7)
N3o relevante.

4. Sistema aplicado para a avaliacdo e verificacdo da regularidade do desempenho (a seguir
designado AVCP), com referéncia a sua base juridica

De acordo com a decisdo 1998/214/EC da Comissdo Europeia, alterada pela Decisdo da Comissdo Europeia
2001/596/EC, aplica-se o sistema de Avaliagdo e Verificagdo da Regularidade do Desempenho 2+ (descrito
no Anexo V do Regulamento (EU) n.2 No. 305/2011).

5. Pormenores técnicos necessdrios para a aplicagao do sistema para a avaliacao e verificacao
da regularidade do desempenho, como previsto no EAD

A presente ETA é emitida com base em dados/informacdes na posse do Itecons, que identificam o produto

que foi objeto de avaliacdo. E da responsabilidade do fabricante garantir que todos os que utilizem o kit sdo
devidamente informados das condi¢Ges especificas que constam da presente ETA.
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AlteragOes as juntas de cofragem perdida para lajes betonadas in-situ, aos seus componentes ou ao seu
processo de producdao devem ser notificadas ao Itecons antes de serem introduzidas. O Itecons decidird se
essas alteracGes afetam ou ndo a ETA e se consequentemente havera necessidade de proceder a nova
avaliacdo do produto ou a altera¢des a presente ETA.

Emitida em Coimbra em 29.12.2022
Por
Unidade de Avaliagdo Técnica do

Itecons — Instituto de Investigacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico para a Construcao, Energia, Ambiente e
Sustentabilidade

L@%& Documento validado

Andreia Gil
Técnica Superior

(Coordenadora da Unidade de Avaliagdo Técnica) (Diregdio)
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ANEXO A —TIPOS DE JUNTAS

Os pormenores dos componentes das juntas de cofragem sao dados nesta sec¢do:

Al - Projoint Plus 4010
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1. Barra calibrada 40 mm x 10 mm 2. Conectores
. Sistema de ligagao 4. Placa—Sistema de transferéncia de carga

5. Cépsula 6. Chapa de cofragem

Figura Al.1: Vista de corte da Projoint Plus 4010
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Figura A1.2: Vista frontal da Projoint Plus 4010
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Figura A1.3: Vista superior da Projoint Plus 4010
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Figura Al1.4: Acessérios Projoint Plus 4010 L (canto): a) vista superior, b) vista frontal e c) vista lateral
direita
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Figura A1.5: Acessérios Projoint Plus 4010 X (4 direges): a) vista superior, b) vista lateral direita e c)
vista lateral esquerda
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Figura A1.6: Acessérios Projoint Plus 4010 T (té): a) vista superior, b) vista frontal e c) vista lateral
direita

ETA 22/0873 —versdo 1 - de 29/12/2022 — pag. 12 de 38




A2 — Projoint Plus 4010 DP2 6mm e Projoint Plus 4010 DP2 8mm
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1. Barra calibrada 40 mm x 10 mm
3. Sistema de ligagdo

2. Conectores
4. Placa—Sistema de transferéncia de carga

6. Chapa de cofragem

5. Capsula
Figura A2.1: a) Vista de corte da Projoint Plus 4010 DP2 6mm e b) Vista de corte da Projoint Plus DP2
8mm
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Figura A2.2: Vista frontal da Projoint Plus 4010 DP2 6mm e Projoint Plus 4010 DP2 8mm

250 500

[

—

[

’_ﬂj

ﬂ

,_ﬂj

[

Fﬂﬂ

[

il

Figura A2.3: Vista superior da Projoint Plus 4010 DP2 6mm e Projoint Plus 4010 DP2 8mm
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Figura A2.4: Acessérios Projoint Plus 4010 DP2 6mm L (canto) e Projoint Plus 4010 DP2 8mm L
(canto): a) vista superior, b) vista frontal e c) vista lateral direita
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Figura A2.5: Acessérios Projoint Plus 4010 DP2 6mm X (4 dire¢des) e Projoint Plus 4010 DP2 8mm X
(4 diregGes): a) vista superior, b) vista lateral direita e c) vista lateral esquerda
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Figura A2.6: Acessorios Projoint Plus 4010 DP2 6mm T (té) e Projoint Plus 4010 DP2 8mm T (té): a)
vista superior, b) vista frontal e c) vista lateral direita
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A3 — Projoint Plus 3010

I
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1. Barra calibrada 30 mm x 10 mm
3. Sistema de ligacao

5. Cépsula

3000

2. Conectores

4. Placa—Sistema de transferéncia de carga
6. Chapa de cofragem
Figura A3.1: Vista de corte da Projoint Plus 3010
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Figura A3.2: Vista frontal da Projoint Plus 3010

[ 1 1

[

|

H

=

|

Figura A3.3: Vista superior da Projoint Plus 3010
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Figura A3.4 Acessérios Projoint Plus 3010 L (canto): a) vista superior, b) vista frontal e c) vista lateral
direita
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Figura A3.5: Acessérios Projoint Plus 3010 X (4 direges): a) vista superior, b) vista lateral direita e c)
vista lateral esquerda
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A4 — Projoint Plus 3010 DP2 6mm e Projoint Plus 3010 DP2 8mm
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3. Sistema de ligagdo
5. Capsula
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2. Conectores
4. Placa—Sistema de transferéncia de carga
6. Chapa de cofragem

Figura A4.1: a) Vista de corte da Projoint Plus 3010 DP2 6mm e b) Projoint Plus 3010 DP2 8mm
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Figura A4.2: Vista frontal da Projoint Plus 3010 DP2 6mm e Projoint Plus 3010 DP2 8mm
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Figura A4.3: Vista superior da Projoint Plus 3010 DP2 6mm e Projoint Plus 3010 DP2 8mm
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Figura A4.4: Acessorios Projoint Plus 3010 DP2 6mm e Projoint Plus 3010 DP2 8mm L (canto): a) vista
superior, b) vista frontal e c) vista lateral direita
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Figura A4.5: Acessorios Projoint Plus 3010 DP2 6mm X (4 dire¢Ges) e Projoint Plus 3010 DP2 8mm X
(4 diregGes): a) vista superior, b) vista lateral direita e c) vista lateral esquerda
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Figura A4.6: Acessorios Projoint Plus 3010 DP2 6mm T (té) e Projoint Plus 3010 DP2 8mm T (té): a)
vista superior, b) vista frontal e c) vista lateral direita
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A5 — Projoint Plus S
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Figura A5.1: Vista de corte da Projoint Plus S
- 3000.00 —
Leg== 4 8 8—=—= 8 8 8=—=3 8 —=—=—3§ T g=l=
=== = = == =——=] =—=
Figura A5.2: Vista frontal da Projoint Plus S
l-—310.00—+] 500.00 |

R

1 1 L I I [ 1.1 [ ]

I ¥ 1

&= 1 =[] I¥w] [ %] [w]

Figura A5.3: Vista superior Projoint Plus S
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A6 — Projoint Plus S DP2 6mm e Projoint Plus S DP2 8mm
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Figura A6.1: Vista de corte da Projoint Plus S DP2 6mm ou Projoint Plus S DP2 8mm
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Figura A6.2: Vista forntal da Projoint Plus S DP2 6mm e Projoint Plus S DP2 8mm
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Figura A6.3: Vista superior da Projoint Plus S DP2 6mm e Projoint Plus S DP2 8mm
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A7 — Dispositivos de transferéncia de carga
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Figura A7.1: a) Projoint Dowel, b) Projoint Dowel Plus espessura de 6 mm e c) Projoint Dowel Plus
espessura de 8 mm
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ANEXO B — TRANSFERENCIA DE CARGA DOS DISPOSITIVOS

A metodologia utilizada para o cdlculo da capacidade de transferéncia de carga dos dispositivos de
transferéncia é a presente no TR34, quarta edi¢do (2016), de acordo com o EAD 200089-00-0302, com
modifica¢cdes devido a geometria varidvel dos dispositivos de transferéncia de carga. Os dispositivos
de transferéncia sdo classificados como placas com geometria variavel (Projoint Dowel) e placas com
geometria prismatica (Projoint Dowel Plus 6mm e 8mm). O método de calculo e os resultados para
cada tipo de placa sdo apresentados separadamente.

B.1 Parametros de calculo

Tabela B1.1: Resisténcia carateristica da tensdo de rotura a compressao e da resisténcia de calculo a
compressao do betdo

Resisténcia carateristica a

~ Resisténcia de calculo a
compressao — provetes

Classe cilindricos compressao
fuc[MPa] fea[MPa]
C20/25 20 13.33
C25/30 25 16.67
C30/37 30 20.00
C32/40 32 21.33
C35/45 35 23.33
C40/50 40 26.67

Tabela B1.2: Tensdo de cedéncia carateristica e tensdo de cedéncia de cédlculo do aco

Tensdo de cedéncia » .. )
Tensdo de cedéncia de calculo

Classe cafr;jt[eNlIw:;;ca £,4[MPa]
S275 275 239.13
S355 355 308.70
S420 420 365.22
S500 500 434.78

A abertura de juntas considerada (2 x e): 1 mm; 2.5 mm; 5 mm; 7.5 mm: 10 mm; 15 mm e 20 mm.
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B.2 PROJOINT DOWELS

Os dispositivos de transferéncia em forma de placa sdo habitualmente utilizados como alternativas
aos dispositivos de transferéncia convencionais. Estes dispositivos de transmissdao ndao devem ser
confundidos com os dispositivos de transmissdo continuos em chapa e que apresentam um
desempenho em servico fraco, ndo sendo recomendados.

A capacidade de carga/flexdo para cada Projoint Dowel com geometria variavel é dada pelas seguintes
equacdes:

( n n
P, = Pmax,plate = k3 'fcd Z Pb,i “Ax; , com xqy = 2 Ax;
i= i=1

i=1

fya
tlz; pp(x1) % + k3 fea Xie1 Ppi - Ax; - d;
Py = Pmax,plate = e+ x

Onde: by = 2eksf.qpp
¢; = 2k3feaPits fya
e = Metade da largura da abertura de junta
ks = 3, uma constante determinada empiricamente
fea = fex /Y = Valor de calculo da resisténcia de rotura a compressio do betdo
Yc=1.50
py»= Largura da placa
d; = Distancia desde o centro da fatia i ao ponto zero de corte
ps,i= Largura da placa da fatia i
t,= Espessura da placa
fya = fyk/Ys = Valor de calculo da tensdo de cedéncia
Ys=1.15

Axi = Comprimento da fatia i

Resolvendo as equacgdes, a resisténcia ao corte das placas Projoint Dowels é dada por:

Psh,plate =09- tp " Dp,i* 0.6 fyk

No entanto, os calculos revelaram que a secc¢do critica é sempre a sec¢do onde a placa tem maximo
corte, na face da laje de betdo (seccdo n=1). Por conseguinte, a equacdo pode ser escrita da seguinte
forma:

Psh,plate = Lsh,plate,l = 0.9- tp *Pba- 0.6 fyk

Os valores calculados para Psh,piate € Pmaxpiate Usando as equagdes acima sdao apresentados nas tabelas
seguintes.
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Tabela B2.1: Projoint Dowel 6mm ago S355 — Prmax piate

PARAMETROS 2xe[mm]
1.0 25 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
tp [mm] 6.0
X, [mm] 10.9 10.2 9.2 8.3 7.5 6.2 5.2
C20/25 p [Mmm] 126.2 1243 120.8 117.2 113.4 105.5 97.5
P ax plate [kN] 61.0 55.9 48.3 41.9 36.4 27.8 21.5
x; [mm] 9.7 9.0 8.0 7.2 6.4 5.2 44
C25/30 p [Mmm] 129.0 127.0 123.5 119.7 115.7 107.5 99.2
B axplate [kN] 68.8 62.6 53.5 45.9 39.5 29.6 22.7
X1 [mm] 8.9 8.2 7.2 6.4 5.6 4.5 3.8
C30/37 pp [mm] 131.1 129.1 125.5 121.6 117.5 109.0 100.4
P max plate [kN] 75.8 68.5 58.0 49.2 42.0 31.1 23.5
X1 [mm] 8.6 7.9 6.9 6.1 54 4.3 3.6
C32/40 pp [mm] 131.8 129.8 126.1 122.2 118.0 109.4 100.8
P max plate [kN] 78.5 70.7 59.6 50.4 42.9 31.6 23.8
X1 [mm] 8.2 7.5 6.5 5.7 5.1 4.0 3.3
C35/45 Dp [Mmm] 132.8 130.7 127.0 123.0 118.8 110.1 101.3
P axplate [kN] 82.3 73.9 61.9 52.1 44.1 32.2 24.2
X, [mm] 7.6 7.0 6.0 5.2 4.6 3.6 2.9
C40/50 Dp [Mmm] 134.2 132.1 128.3 124.2 119.9 111.0 102.0
Paxplate [kN] 88.2 78.7 65.4 54.6 45.9 33.2 24.7
Tabela B2.2: Projoint Dowel 6mm ac¢o S355 — Psh plate
. 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 25 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
tp [mm] 6.0
pp [mm] 155 150.7 143.7 137.1 130.8 118.9 108
Pppiate [kN] 178 173 165 158 150 137 124

ETA 22/0873 —versdo 1 - de 29/12/2022 — pag. 27 de 38



Tabela B2.3: Projoint Dowel 6mm ago S420 — Pmax piate

o 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
tp (mm] 6.0
%, [mm] 11.8 11.1 10.1 9.2 8.4 7.0 6.0
C20/25 pp [mm] 123.9 122.0 118.7 115.2 111.5 103.9 96.0
Praxplate [kN] 65.7 60.5 52.8 46.2 40.4 31.2 24.4
2, ol 10.6 9.9 8.9 8.0 7.2 6.0 5.0
C25/30 pp [mm] 126.9 125.0 121.5 117.8 114.0 106.0 97.9
Poaxplate [kN] 74.3 68.0 58.7 50.7 44.0 33.4 25.8
x; [mm] 9.6 9.0 8.0 7.1 6.4 5.2 4.3
C30/37 pp [mm] 129.2 127.2 123.6 119.8 115.9 107.6 99.3
Poaxplate [kN] 82.0 74.6 63.7 54.6 47.0 35.2 26.9
%4 [mm] 9.3 8.7 7.7 6.8 6.1 4.9 4.1
C32/40 pp [mm] 129.9 127.9 124.3 120.5 116.5 108.2 99.7
Poaxplate [kN] 84.9 77.0 65.6 56.0 48.0 35.8 27.3
x; [mm] 8.9 8.2 7.3 6.4 5.7 4.6 3.8
C35/45 pp [mm] 131.0 128.9 125.3 121.4 117.3 108.9 100.3
Paxplate [kN] 89.1 80.5 68.2 57.9 49.5 36.6 27.7
= [ 8.3 7.7 6.7 5.9 5.2 4.1 3.4
C40/50 pp [mm] 132.4 130.4 126.7 122.7 118.5 109.8 101.1
I e [kN] 95.6 85.9 72.2 60.9 51.6 37.8 28.4
Tabela B2.4: Projoint Dowel 6mm ag¢o S420 — Psh plate
" 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 25 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
tp [mm] 6.0
pp [mm] 155 150.7 143.7 137.1 130.8 118.9 108
Pgp piate [kN] 211 205 196 187 178 162 147
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Tabela B2.5: Projoint Dowel 6mm ago S500 — Pmax piate

o 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 25 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
tp (mm] 6.0
%, [mm] 12.9 12.2 11.1 10.2 9.4 8.0 6.8
C20/25 pp [mm] 121.4 119.6 116.3 112.9 109.4 102.0 94.4
Pnax plate [kN] 71.0 65.7 57.8 50.9 44.8 35.1 27.7
x; [mm] 11.5 10.9 9.8 8.9 8.1 6.8 5.8
C25/30 pp [mm] 124.6 122.7 119.3 115.8 112.1 104.4 96.5
Poax piate [kN] 80.4 73.9 64.4 56.1 49.0 37.8 294
x; [mm] 10.5 9.9 8.8 7.9 7.2 5.9 5.0
C30/37 pp [mm] 127.0 125.1 121.6 117.9 114.1 106.1 98.0
Poax piate [kN] 88.9 81.3 70.1 60.6 52.5 39.9 30.8
x; [mm] 10.2 9.5 8.5 7.6 6.9 5.6 4.7
C32/40 pp [mm] 127.8 125.9 122.4 118.7 114.8 106.7 98.5
Poaxpiate [kN] 92.0 84.0 72.2 62.2 53.8 40.7 31.2
x; [mm] 9.7 9.1 8.1 7.2 6.4 5.3 4.4
C35/45 pp [mm] 128.9 126.9 123.4 119.6 115.7 107.5 99.1
Praxpiate [kN] 96.6 87.9 75.2 64.5 55.5 41.7 31.9
x; [mm] 9.1 8.4 7.4 6.6 5.9 4.7 3.9
C40/50 pp [mm] 130.5 128.5 124.9 121.0 117.0 108.5 100.0
Pnax plate [kN] 103.7 93.9 79.7 67.9 58.1 43.2 32.8
Tabela B2.6: Projoint Dowel 6mm ag¢o S500 — Psh piate
" 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
tp [mm] 6.0
pp [mm] 155 150.7 143.7 137.1 130.8 118.9 108
P piate [kN] 251 244 233 222 212 193 175
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B.3 Projoint Dowel Plus

Os dispositivos de transferéncia em forma de placa sao habitualmente utilizados como alternativas
aos dispositivos de transferéncia convencionais. Estes dispositivos de transmissdao ndao devem ser
confundidos com os dispositivos de transmissdo continuos em chapa e que apresentam um
desempenho em servico fraco, ndo sendo recomendados.

A resisténcia ao corte das placas Projoint Dowels Plus é dada por:

Pspprate = 0.9 t, " pp fyTg ~09-t, pp-0.6-fy

Onde: t, = Espessura da placa

pp=Largura da placa

fu=Tensdo de cedéncia da placa
A capacidade de carga/flexdo por placa é dada por:

Prax plate = 0.5 [(b + ¢1)°° — by]

Onde: b; = 2ek;f.q4Pp

¢1 = 2ksfeaPi t fya

e = Metade da largura de abertura de junta

ks = 3, uma constate determinada empiricamente

fea = fex /Y = Valor de calculo da resisténcia de rotura a compressao do betdo

Yc=1.50

Py = Largura da placa
t,= Espessura da placa
fya = fyk/Ys = Valor de calculo da tensdo de cedéncia

Ys=1.15

Os valores calculados para Psp,piate € Pmax, piate Usando as equagbes acima sao apresentados nas tabelas
seguintes.
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Tabela B3.1: Projoint Dowel Plus 6mm ago S275 — Pmaxpiate € Psh,piate

~ 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
to[mm] 6.0
pbr[mm] 150.0
b1 [mm] 6.0E+03 1.5E+04 3.0E+04 4.5E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05
C20/25 c1 [mm] 1.5E+10 1.5E+10 1.5E+10 1.5E+10 1.5E+10 1.5E+10 1.5E+10
Prmaxpiate [KN] 59.3 55.2 49.0 43.7 39.1 31.8 26.5
b1 [mm] 7.5E+03 1.9e+04 3.8E+04 5.6E+04 7.5E+04  1.1E+05 1.5E+05
C25/30 c1 [mm] 1.9E+10 1.9E+10 1.9E+10 1.9E+10 1.9E+10 1.9E+10 1.9E+10
Prmaxpiate [KN] 65.9 60.8 53.3 46.9 41.5 33.2 27.3

bz [mm]N] 9.0E+03  2.3E+04 4.5E+04 6.8E+04 9.0E+04 1.4E+05 1.8E+05

C30/37 c1 [mm] 2.3E+10  2.3E+10  2.3E+10  2.3E+10  2.3E+10  2.3E+10  2.3E+10
Pmax,piate [kN] 71.9 65.8 57.0 49.6 43.5 34.3 27.9

bz [mm] 9.6E+03  2.4E+04 4.8E+04 7.2E+04 9.6E+04  1.4E+05  1.9E+05

C32/40 c1 [mm] 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10  2.5E+10
Pmax,piate [kN] 74.1 67.6 58.3 50.6 44.2 34.7 28.2

bz [mm] 1.1E+04  2.6E+04 5.3E+04 7.9E+04 1.1E+05 1.6E+05  2.1E+05

C35/45 c1 [mm] 2.7E+10 2.7E+10 2.7E+10 2.7E+10 2.7E+10 2.7E+10  2.7E+10
Pmax,piate [kN] 773 70.3 60.2 51.9 45.2 35.2 28.4

b1 [mm] 1.2E+04  3.0E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05 1.8E+05  2.4E+05

C40/50 c1 [mm] 3.1E+10 3.1E+10 3.1E+10 3.1E+10 3.1E+10 3.1E+10 3.1E+10
Prnax,piate [kN] 82.2 74.3 63.0 53.9 46.5 35.9 28.8

Pspiate [kN] 133.6
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Tabela B3.2: Projoint Dowel Plus 6mm ago S355 — Pmaxpiate € Psh piate

~ 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
to[mm] 6.0
pbr[mm] 150.0
b1 [mm] 6.0E+03 1.5E+04 3.0E+04 4.5E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05
C20/25 c1 [mm] 2.0E+10 2.0E+10 2.0E+10 2.0E+10 2.0E+10 2.0E+10 2.0E+10
Prmaxpiate [KN] 67.8 63.6 57.3 51.7 46.8 38.8 32.7
b1 [mm] 7.5E+03 1.9e+04 3.8E+04 5.6E+04 7.5E+04  1.1E+05 1.5E+05
C25/30 c1 [mm] 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10 2.5E+10
Prmaxpiate [KN] 75.4 70.2 62.5 55.8 50 40.8 34

bz [mm]N] 9.0E+03  2.3E+04 4.5E+04 6.8E+04 9.0E+04 1.4E+05 1.8E+05

C30/37 c1 [mm] 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10
Pmax,piate [kN] 82.2 76.1 67 59.2 52.6 42.3 34.9

b1 [mm] 9.6E+03 2.4E+04 4.8E+04 7.2E+04 9.6E+04 1.4E+05 1.9E+05

C32/40 c1 [mm] 3.2E+10 3.2E+10 3.2E+10 3.2E+10 3.2E+10 3.2E+10 3.2E+10
Pmax,piate [kN] 84.8 78.3 68.6 60.4 53.5 42.8 35.2

b1 [mm] 1.1E+04 2.6E+04 5.3E+04 7.9E+04 1.1E+05 1.6E+05 2.1E+05

C35/45 ¢1 [mm] 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10
Pmax,piate [kN] 88.4 81.3 70.9 62.1 54.8 43.5 35.6

b1 [mm] 1.2E+04 3.0E+04 6.0E+04 9.0E+04  1.2E+05 1.8E+05  2.4E+05

C40/50 c1 [mm] 4.0E+10 4.0E+10 4.0E+10 4.0E+10 4.0E+10 4.0E+10 4.0E+10
Pmaxplate [kN] 94.2 86.1 74.4 64.7 56.6 44.5 36.2

Psh,piate [KN] 172.5
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Tabela B3.3: Projoint Dowel Plus 6mm ago S420 — Pmaxpiate € Psh,piate

~ 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
to[mm] 6.0
pbr[mm] 150.0
b1 [mm] 6.0E+03 1.5E+04 3.0E+04 4.5E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05
C20/25 c1 [mm] 2.4E+10 2.4E+10 2.4E+10 2.4E+10 2.4E+10 2.4E+10 2.4E+10
Prmaxpiate [KN] 74.0 69.8 63.4 57.6 52.6 44.1 37.6
b1 [mm] 7.5E+03 1.9e+04 3.8E+04 5.6E+04 7.5E+04  1.1E+05 1.5E+05
C25/30 c1 [mm] 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10 3.0E+10
Prmaxpiate [KN] 82.3 77.1 69.3 62.4 56.3 46.5 39.1

bz [mm]N] 9.0E+03  2.3E+04 4.5E+04 6.8E+04 9.0E+04 1.4E+05 1.8E+05

C30/37 c1 [mm] 3.5e+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10  3.5E+10
Pmax,piate [kN] 89.8 83.6 74.4 66.3 59.4 48.4 40.3

bz [mm] 9.6E+03  2.4E+04 4.8E+04 7.2E+04 9.6E+04  1.4E+05  1.9E+05

C32/40 c1 [mm] 3.8E+10 3.8E+10 3.8E+10 3.8E+10 3.8E+10 3.8E+10  3.8E+10
Pmax,piate [kN] 92.6 86.0 76.2 67.7 60.5 49.0 40.7

bz [mm] 1.1E+04  2.6E+04 5.3E+04 7.9E+04 1.1E+05 1.6E+05  2.1E+05

C35/45 c1 [mm] 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10
Pmax,piate [kN] 96.6 89.5 78.8 69.7 62.0 49.9 41.2

b1 [mm] 1.2E+04  3.0E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05 1.8E+05  2.4E+05

C40/50 c1 [mm] 4.7E+10 4.7E+10 4.7E+10 4.7E+10 4.7E+10 4.7E+10  4.7E+10
Prnax,piate [kN] 102.9 94.8 82.8 72.7 64.2 51.2 42.0

Pspiate [kN] 204.1
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Tabela B3.4: Projoint Dowel Plus 6mm ago S500 — Pmax piate € Psh,piate

~ 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
to[mm] 6.0
pbr[mm] 150.0
b1 [mm] 6.0E+03 1.5E+04 3.0E+04 4.5E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05
C20/25 c1 [mm] 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10
Prmaxpiate [KN] 81.0 76.8 70.3 64.4 59.1 50.2 43.2
b1 [mm] 7.5E+03 1.9e+04 3.8E+04 5.6E+04 7.5E+04  1.1E+05 1.5E+05
C25/30 c1 [mm] 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10 3.5E+10
Prmaxpiate [KN] 90.2 84.9 76.9 69.8 63.5 53.2 45.1

bz [mm]N] 9.0E+03  2.3E+04 4.5E+04 6.8E+04 9.0E+04 1.4E+05 1.8E+05

C30/37 c1 [mm] 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10  4.2E+10
Pmax,piate [kN] 98.4 92.2 82.7 74.4 67.2 55.5 46.6

bz [mm] 9.6E+03  2.4E+04 4.8E+04 7.2E+04 9.6E+04  1.4E+05  1.9E+05

C32/40 c1 [mm] 45E+10 4.5E+10 4.5E+10 4.5E+10 4.5E+10 4.5E+10 4.5E+10
Pmax,piate [kN] 101.5 94.8 84.8 76.1 68.5 56.3 47.1

bz [mm] 1.1E+04  2.6E+04 5.3E+04 7.9E+04 1.1E+05 1.6E+05  2.1E+05

C35/45 c1 [mm] 49E+10 4.9E+10 4.9E+10 4.9E+10 4.9E+10 4.9E+10 4.9E+10
Pmax,piate [kN] 105.9 98.7 87.8 78.4 70.3 57.4 47.8

b1 [mm] 1.2E+04  3.0E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05 1.8E+05  2.4E+05

C40/50 c1 [mm] 5.6E+10 5.6E+10 5.6E+10 5.6E+10 5.6E+10 5.6E+10  5.6E+10
Prnax,piate [kN] 112.8 104.6 92.4 81.9 73.0 59.0 48.8

Pspiate [kN] 243.0
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Tabela B3.5: Projoint Dowel Plus 8mm ago S275 — Pmaxpiate € Psh,piate

~ 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
to[mm] 8.0
pbr[mm] 150.0
b1 [mm] 6.0E+03 1.5E+04 3.0E+04 4.5E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05
C20/25 c1 [mm] 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10 2.8E+10
Prmaxpiate [KN] 80.0 75.8 69.3 63.5 58.2 49.4 42.4
b1 [mm] 7.5E+03 1.9e+04 3.8E+04 5.6E+04 7.5E+04  1.1E+05 1.5E+05
C25/30 c1 [mm] 3.4E+10 3.4E+10 3.4E+10 3.4E+10 3.4E+10 3.4E+10 3.4E+10
Prmaxpiate [KN] 89.1 83.9 75.9 68.8 62.6 52.3 44.3

bz [mm]N] 9.0E+03  2.3E+04 4.5E+04 6.8E+04 9.0E+04 1.4E+05 1.8E+05

C30/37 c1 [mm] 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10 4.1E+10
Pmax,piate [kN] 97.2 91.0 81.6 733 66.2 54.5 45.8

bz [mm] 9.6E+03  2.4E+04 4.8E+04 7.2E+04 9.6E+04  1.4E+05  1.9E+05

C32/40 c1 [mm] 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10  4.4E+10
Pmax,piate [kN] 100.3 93.7 83.7 75.0 67.4 55.3 46.3

bz [mm] 1.1E+04  2.6E+04 5.3E+04 7.9E+04 1.1E+05 1.6E+05  2.1E+05

C35/45 c1 [mm] 4.8E+10 4.8E+10 4.8E+10 4.8E+10 4.8E+10 4.8E+10 4.8E+10
Pmax,piate [kN] 104.7 97.4 86.6 773 69.2 56.4 46.9

b1 [mm] 1.2E+04  3.0E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05 1.8E+05  2.4E+05

C40/50 c1 [mm] 5.5E+10 5.5E+10 5.5E+10 5.5E+10 5.5E+10 5.5E+10  5.5E+10
Prnax,piate [kN] 111.5 103.3 91.1 80.7 71.8 57.9 47.9

Pspiate [kN] 178.2
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Tabela B3.6: Projoint Dowel Plus 8mm ago S355 — Pmaxpiate € Psh piate

~ 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
to[mm] 8.0
pbr[mm] 150.0
b1 [mm] 6.0E+03 1.5E+04 3.0E+04 4.5E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05
C20/25 c1 [mm] 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10 3.6E+10
Prmaxpiate [KN] 91.3 87.1 80.5 74.4 68.9 59.5 51.8
b1 [mm] 7.5E+03 1.9e+04 3.8E+04 5.6E+04 7.5E+04  1.1E+05 1.5E+05
C25/30 c1 [mm] 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10 4.4E+10
Prmaxpiate [KN] 101.7 96.5 88.3 81.0 74.4 63.2 54.4

bz [mm]N] 9.0E+03  2.3E+04 4.5E+04 6.8E+04 9.0E+04 1.4E+05 1.8E+05

C30/37 c1 [mm] 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10  5.3E+10
Pmaxpiate [kN] ~ 111.10 104.8 95.2 86.6 78.9 66.3 56.4

bz [mm] 9.6E+03  2.4E+04 4.8E+04 7.2E+04 9.6E+04  1.4E+05  1.9E+05

C32/40 c1 [mm] 5.7E+10 5.7E+10 5.7E+10 5.7E+10 5.7E+10 5.7E+10 5.7E+10
Pmax,piate [kN] 114.6 107.9 97.7 88.6 80.6 67.3 57.1

bz [mm] 1.1E+04  2.6E+04 5.3E+04 7.9E+04 1.1E+05 1.6E+05  2.1E+05

C35/45 c1 [mm] 6.2E+10 6.2E+10 6.2E+10 6.2E+10 6.2E+10 6.2E+10  6.2E+10
Pmax,piate [kN] 119.6 112.3 101.2 91.4 82.8 68.8 58.0

b1 [mm] 1.2E+04  3.0E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05 1.8E+05  2.4E+05

C40/50 c1 [mm] 7.1E+10 7.1E+10 7.1E+10 7.1E+10 7.1E+10 7.1E+10 7.1E+10
Prnax,piate [kN] 127.5 119.2 106.7 95.7 86.2 70.9 59.4

Pspiate [kN] 230.0

ETA 22/0873 —versdo 1 - de 29/12/2022 — pag. 36 de 38



Tabela B3.7: Projoint Dowel Plus 8mm aco S420 — Pmaxpiate € Psh,piate

~ 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
to[mm] 8.0
pbr[mm] 150.0
b1 [mm] 6.0E+03 1.5E+04 3.0E+04 4.5E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05
C20/25 c1 [mm] 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10 4.2E+10
Prmaxpiate [KN] 99.6 95.3 88.6 82.5 76.9 67.0 58.8
b1 [mm] 7.5E+03 1.9e+04 3.8E+04 5.6E+04 7.5E+04  1.1E+05 1.5E+05
C25/30 c1 [mm] 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10 5.3E+10
Prmaxpiate [KN] 111.0 105.7 97.4 89.9 83.1 71.5 62.0

bz [mm]N] 9.0E+03  2.3E+04 4.5E+04 6.8E+04 9.0E+04 1.4E+05 1.8E+05

C30/37 c1 [mm] 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10  6.3E+10
Pmax,piate [kN] 121.2 114.9 105.1 96.3 88.4 75.1 64.5

bz [mm] 9.6E+03  2.4E+04 4.8E+04 7.2E+04 9.6E+04  1.4E+05  1.9E+05

C32/40 c1 [mm] 6.7E+10 6.7E+10 6.7E+10 6.7E+10 6.7E+10 6.7E+10  6.7E+10
Pmax,piate [kN] 125.0 118.3 107.9 98.6 90.3 76.4 65.4

bz [mm] 1.1E+04  2.6E+04 5.3E+04 7.9E+04 1.1E+05 1.6E+05  2.1E+05

C35/45 c1 [mm] 7.4E+10 7.4E+10 7.4E+10 7.4E+10 7.4E+10 7.4E+10  7.4E+10
Pmax,piate [kN] 130.5 123.2 111.9 101.9 93.0 78.1 66.6

b1 [mm] 1.2E+04  3.0E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05 1.8E+05  2.4E+05

C40/50 c1 [mm] 8.4E+10 8.4E+10 8.4E+10 8.4E+10 8.4E+10 8.4E+10  8.4E+10
Prnax,piate [kN] 139.2 130.8 118.1 106.9 97.0 80.7 68.2

Pspiate [kN] 272.2
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Tabela B3.8: Projoint Dowel Plus 8mm ago S500 — Pmax piate € Psh,piate

~ 2 x e [mm]
PARAMETROS
1.0 2.5 5.0 7.5 10.0 15.0 20.0
to[mm] 8.0
pbr[mm] 150.0
b1 [mm] 6.0E+03 1.5E+04 3.0E+04 4.5E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05
C20/25 c1 [mm] 5.0E+10 5.0E+10 5.0E+10 5.0E+10 5.0E+10 5.0E+10 5.0E+10
Prmaxpiate [KN] 108.9 104.7 97.9 91.6 85.9 75.6 67.0
b1 [mm] 7.5E+03 1.9e+04 3.8E+04 5.6E+04 7.5E+04  1.1E+05 1.5E+05
C25/30 c1 [mm] 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10 6.3E+10
Prmaxpiate [KN] 121.4 116.1 107.8 100.1 93.1 80.9 70.9

bz [mm]N] 9.0E+03  2.3E+04 4.5E+04 6.8E+04 9.0E+04 1.4E+05 1.8E+05

C30/37 c1 [mm] 7.5E+10 7.5E+10 7.5E+10 7.5E+10 7.5E+10 7.5E+10  7.5E+10
Pmax,piate [kN] 132.6 126.3 116.4 107.4 99.2 85.3 74.0

bz [mm] 9.6E+03  2.4E+04 4.8E+04 7.2E+04 9.6E+04  1.4E+05  1.9E+05

C32/40 c1 [mm] 8.0E+10 8.0E+10 8.0E+10 8.0E+10 8.0E+10 8.0E+10  8.0E+10
Pmax,piate [kN] 136.8 130.1 119.6 110.1 101.5 86.8 75.0

bz [mm] 1.1E+04  2.6E+04 5.3E+04 7.9E+04 1.1E+05 1.6E+05  2.1E+05

C35/45 c1 [mm] 8.8E+10 8.8E+10 8.8E+10 8.8E+10 8.8E+10 8.8E+10  8.8E+10
Pmax,piate [kN] 142.9 135.5 124.1 113.8 104.6 88.9 76.5

b1 [mm] 1.2E+04  3.0E+04 6.0E+04 9.0E+04 1.2E+05 1.8E+05  2.4E+05

C40/50 c1 [mm] 1.0E+11 1.0E+11 1.0E+11 1.0E+11 1.0E+11 1.0E+11 1.0E+11
Prnax,piate [kN] 152.4 144.0 131.1 119.5 109.2 92.1 78.6

Pspiate [kN] 324.0
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