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O que € atermografia infravermelha?

Panto #1746 %€

Fotografia Digital Termograma

Temperaturas Temperaturas
mais elevadas mais baixas

A termografia infravermelha permite detectar diferencas de temperatura num
objecto de estudo, por medicao da radiacdo infravermelha emitida por esse mesmo
corpo.
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O que € atermografia infravermelha? }

« E a ciéncia de aquisicio e andlise de informacdes térmicas a partir de dispositivos de
obtencdo de imagens térmicas, sem contacto, por leitura da radiagdo infravermelha
emitida por determinado objecto.

W < Radiag3o infravermelha
T =4
EXO S Constante de Stefan-Boltzmann
T Emissividade da superficie

Inspecc¢ao da fachada de um edificio

J— % . Para a mesma g, maior
’ temperatura conduz a maior
radiagao infravermelha

Maiores perdas de calor
pelas vigas, pilares,
padieiras e vaos.

Viseu: Estacao fria Coimbra: Estacgao fria
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[ O que sustenta ainspeccao com recurso a termografia infravermelha? }

* (Os conceitos da transferéncia de calor

= A transferéncia de calor ocorre sempre a partir de uma
regiao de maior temperatura para uma regiao de menor

temperatura.
= A transferéncia de calor pode ocorrer por: Mais frio
Conveccao condugdo
Conducao
Radiacao
convecgao Mais quente

radiacao
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{ O que sustenta ainspeccao com recurso a termografia infravermelha? J

= Normalizacao:

= EN 13187:1998:

Procedimento geral para a aplicagao qualitativa da técnica passiva de termografia
infravermelha na avaliacdao térmica de edificios;

IndicagOes para a analise das imagens térmicas.
= ASTM E 1933-99a:1999:

Métodos de ensaio para determinar e compensar o parametro emissividade
= ASTM E 1862-97:2002
Métodos para determinar e compensar o parametro temperatura reflectida
= ASTM C1060-90:1997
IndicagOes para a inspecgao qualitativa do isolamento térmico na envolvente dos
edificios
= ASTM C1153-97:2003

Indicacdes sobre a localizacao de isolamento térmico danificado por humidade em
coberturas através do uso da técnica de termografia de infravermelhos;
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Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil ]

* Desempenho térmico geral da envolvente

v'Vaos envidracados com proteccdo
solar activa pode ter fluxo de calor
proximo das paredes envolventes;

v'Maior fluxo de calor na zona da viga
gue coincide com a ligacao de fachada
com laje de cobertura;

v'ldentifica-se uma perda de energia

Temperaturas mais elevadas significante na zona de ligacio de

soleira.
b Maior perda de energia Viseu: Estacao fria
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[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil }

* |dentificacao da localizacao da estrutura resistente

Coimbra: Estacao fria Portalegre: Estacdao quente
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Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil

" |dentificacao de componentes da solucao construtiva
* Parede de alvenaria

Coimbra: Estacao fria Portalegneofisibdpdetquente
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[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil ]

" |dentificacao de componentes da solucao construtiva

= Elementos pré-fabricados em perfil metalico e laje aligeirada

Perfil metalico Laje aligeirada
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[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil }

" |dentificacao de componentes da solucao construtiva
= |solamento pelo exterior
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Braganca: Estagao quente Portalegre: Estagao quente
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[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil }

" |dentificacao de componentes da solucao construtiva

= Pontes térmicas lineares

v'Cunhal saliente conduz a uma
perda de energia para o exterior
e reducdo de temperatura
superficial interior.

v'Cunhal reentrante conduz a
uma reducao de fluxos de calor,
que origina o aumento de
temperatura superficial interior.

reentrante Coimbra: Estacao fria

saliente
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[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil }

= |dentificacao de patologias
= Destacamento de revestimento ceramico

Fissuracao com infiltracao
de agua

Descolamento do ladrilho
ceramico

Coimbra: Estacao fria
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[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil }

" |dentificacao de patologias:
= Possibilidade de infiltracoes de ar

Coimbra: Estacao fria

INFILTRACOES
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[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil ]

" |dentificagdo de patologias: e
= Possibilidade de infiltragbes de ar Estagao fria

INFILTRACOES

BUITUTE D Sl e i
onto 2 19.8
onto 3 19.2

viax. 23.0

Técnicas de Inspec¢ao e Avaliacao do Desempenho de Edificios
TERMOGRAFIA

Instituto de Investigacao e Desenvolvimento

ITeCO ns Tecnolégico em Ciéncias da Construcao




[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil J

" |dentificacao de patologias:
= Presenca de humidade

HUMIDADE
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AplicacOes termografia infravermelha a engenharia civil

" |dentificacao de patologias: HUMIDADE
" Presenc¢a de humidade em fachada exterior

Fotografia digital Termograma
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[ Aplicacdes termografia infravermelha a engenharia civil }

" |dentificacao de patologias:
= Possibilidade de condensacoes
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Temperaturas superficiais baixas ‘ Condensacgoes superficiais
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