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Para que serve? }

rojecto de sistemas energéticos

2. Determinagao dos consumos energéticos do edificio

3. Avaliacao das condi¢des de conforto interior

vte
- -

4. Simulagao de medidas de melhoria sustentaveis e inovadoras que 9
promovam a eficiéncia energética mn’

o [man RE
\5. Certificacao energética
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[ Desempenho energético de edificios; métodos }

1. Simulag¢ao sazonal 3. Simulag¢ao horaria monozona

Edificios de habitacao Pequenos edificios de servigos

/ 4. Simulag¢ao horaria multizona \

Edificios de habitagdo Simulacao dinamica detalhada

2. Simula¢cao mensal

Grandes edificios de servicos

Todos os edificios para os
quais se pretenda obter uma
analise detalhada do seu

comportamento térmico /
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Objectivos

. translucida

Optimizacao de solugdes

Simulagao de diferentes solugdes construtivas ao nivel da envolvente opaca e

v' Comportamento térmico do edificio e o seu impacto no conforto dos

ocupantes \‘5
. [ -~
v' Comportamento energético m /A.'.

Simulagao de sistemas e o seu impacto no consumo energético

v" lluminagdo \‘

v' Ventilagdo
ok 28—
v' Climatizagdo [ Rl
— 'ﬂ-—-—' | =
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Como se faz?

Caracterizacao detalhada do edificio

1. Localizacao

2. Altitude | «
3. Orientacao cardeal
A | |
W 2
D

-

5. Para espacos
 Contiguos

. Com 0 mesmo uso

e Mesma orientacao cardeal

o

,/

4. levantamento dos espaces.

e Area

FLi
v

* Uso afect’d’atcgda espa(j,o“

T} 3

|::> [ 6. Zonas ]

A

Iiilnl I!-I [I!lll [I-I;ll 1} IIII(I |||

7. Desenho do edificio e
respectivas zonas
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[ Caracterizacao }

interior

£
S
H

1. Envolvente opaca

. Paredes

e  Coberturas

2. Envolvente translucida

e Caixilharia

e Vidros

2. ProtecgOes solares

. Exteriores

. Interiores
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[ Caracterizacao }

1. Ocupacao

2. lluminacao ‘I:

3. Equipamentos

Densidade

Perfis de utilizacao

o %
Caudais de ar novo
[ 4. Ventilagao ] |::> Caudais de extracgdo
Perfis de utilizacao
o /

Sistemas instalados
[ 5. Climatizacdo } |::> rRendimentos

Perfis de utilizacao

\_ /
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[ Simulacéao }

[ Efectuado o levantamento ]

[ Desenho do edificio ] E{> [ Simulacdo ] [:> [ Simulagdes com as medidas de melhoria ]

U

Analise do impacto no comportamento
térmico e energético do edificio
Seleccao das melhores solucdes p

[ Existentes J

[ Acerto da simulacao com os resultados obtidos através da auditoria energética ]

{ Simulagdes com as medidas de melhoria. }
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[ Simulac&o dinamica — exemplo de aplicacéao }
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[ Edificio }
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Planta
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[ Levantamento }

Zona |Area[m?]|Pé direito Divisdo Ventilagdo Rph | llumi. [W/m?]
0,1 41.7 3.70 Incubagao 2.3 16
0,2 56.2 3.70 Incubagdo 1.2 15
0,3 41.7 3.70 Incubagao 2.3 16
0,4 117.8 3.70 Incubagdo 2.3 15
0,5 117.8 3.70 Incubagao 1.7 15
0,6 6.7 3.70 Arrrecadacao 4.1 0
0,7 7.4 3.70 Arrrecadagao 3.7 15
0,8 5.4 3.70 Arrrecadacao 0.0 0
0,9 5.5 3.70 Arrrecadagao 0.0 0
0,10 4.8 3.70 Arrrecadacao 0.0 0
0,11 9.5 3.70 IS 2.8 23
0,12 16.4 3.70 IS 3.3 20
0,13 17.1 3.70 IS 4.7 19
0,14 176 3.70 Circulacdo 1.9 5
'd ~\
Necessidades anuais de aquecimento e arrefecimento
A J
4 N\

Sistema de climatizacao

- Aquecimento e Arrefecimento eléctrico com rendimento=1 em todos os espacos uteis.
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[ Caracterizacao térmica }

Envolvente opaca

L5

w

5 Lajetas em apoios
pontuais

[}

¥

ML S Y,

[}

£

exerior i
|
1 elemento pré- L .
fabricado em betéo )] 1 estuque projectado
2 XPS ! l ! 2 laje aligeirada
lII fungiforme
3 cx.ar
3 camada de forma em
4 tijolo termoargila & l I | bet3o
5 gesso projectado ; II 4 EPS
i

[ U=0.27 W/m?.°C ]

T

Envolvente translucida

Vidro laminado 33.1 + lamina ar 12 mm +

In [ U=3.46 W/m?.°C ] vidro laminado 44.1

Caixilharia de aluminio com corte térmico

[ 8100% = 0.070 Estore de laminas de aluminio pelo exterior
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[ Resultados }
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[ Cor Branca}

Necessidades energéticas mensais
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sol. base

B Aquecimento kWh/m? B Arrefecimento kWh/m? B Aquecimento Base kWh/m? B Arrefecimento Base kWh/m?

B Arrefecimento kWh B Aquecimento kWh

Absorcao solar— 0.2
Emissividade — 0.9

ﬁrrefecimento kWh/m? —ZOCVJ

Kquecimento kWh/m? 199
|!ota| -S‘VJ medida melhoria
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Cobertura Verde

Necessidades energéticas mensais
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IE rrefecimento kWh/mz _9(yl B Arrefecimento kWh B Aquecimento kWh

Kquecimento kWh/m? -9

l!otal -9‘4

sol. base

medida melhoria
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[ IIuminagéo]

Necessidades energéticas mensais

[4]
B
B
[oae)
L 4k
4 [i] i
[i54] s
% o] s
1S [id] i
Nl [5%] ey
) [24] ik
< ] [] i
e ] e
= [i e aty
= 2] ey e
5 - o i
Tt ] o bl el
] [ - 2] i ]
] 5 [ [ e Fd
oy Fesd [] ks G F]
bkl b [e] byl o b
] J2: Lk [ b
] 5 ] [ Fd
Tt £ L] ] o) b
] by Lk [ ¥ o
] By [d] [y + fd
e s [re] by 2 ]
Bl e [re] e L e
e o et L] %) Foid
0 ekl 2] — B bt 4 i

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

W Aquecimento kWh/m? ® Arrefecimento kWh/m? B Aquecimento Base kWh/m? E Arrefecimento Base kWh/m?

IIIuminagéo de projecto [kWh/mZ2.ano]| 34 q

Illuminagéo 10W/m? [kWh/m?.ano] 22.9|
Diferenca -34%
W Arrefecimento kWh B Aquecimento kWh

Redug¢ao da iluminagao para uma carga
de 10 W/m? em todos os espacos uteis.
Mantida a carga de projecto de 5 W/m?

na circulacao
k sol. base

Frrefecimento kWh/m? —1974
Rquecimento kWh/m? 28%
otal -1% medida melhoria
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Comparativo }

kWh/mZano

Necessidades energéticas anuais

24 -
20
16 -
12
8 -
4 -
o
Solu. Inicial Cob. Verde Cargas de iluminagao
m Arrefecimento kwh/m?.ano m Aquecimento kWh/m?.ano m Total kwh/m?. ano
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