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Principais Tipologias de Edificios

As 3 principais tipologias de edificios da responsabilidade da
Autarquia sao as seguintes:
%
Tipos de Edificio %
Ensino 73
Desportivos 3
Administrativos 24
|
Ensino Desportivos Administrativos
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Custo com consumos - 2013

A relacao entre os custos com energia elétrica, gas natural e agua
dos edificios em 2013 foi a seguinte:
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%

Tipo %
Energia Elétrica 56
Gas Natural 24
Agua 20
Energia Elétrica Gdés Natural Agua
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Custo com consumos -

edificio em 2013 foi a seguinte:
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Ensino Desportivos Administrativos

2013

A relacao entre os custos com energia elétrica versus tipologia de

Tipos de Edificio

%

Ensino 17

Desportivos 35

Administrativos 48
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Energia Elétrica — Analise de Consumos

Acoes:
I. Registo mensal e comparagdo com anos anteriores (BTE+MT)
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Energia Elétrica — Analise de Consumos

Il. Definicdo objetivos para a DivisGo e para os Técnicos Superiores

"Ndo se pode gerir aquilo que ndo se pode medir”

Objetivos Reducdo de consumos nos principais edificios municipais

Indicador(es) | Taxa de execug¢ao do planeamento: Meta 10% . Atinge se 5% - 15%
3 |de medida

Criterios de [> 15%
superacao
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Energia Elétrica — Analise de Consumos

Ill. Elaboracdo de relatorios trimestrais com a respetiva analise
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Figura 1 — Comparacdo de Consumo de energia elétrica no 1° Trimestre de 2012 e 2013
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Energia Elétrica — Analise de Consumos

IV. Auditorias Energéticas — Monitorizagdo Consumos Elétricos
(contratacdo externa)

Analisador Energia
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Energia Elétrica — Analise de Consumos

IV. Auditorias Energéticas — MonitorizacGo de Temperatura e

Humidade (contratacdo externa)

Termo higrémetro
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V. Realizacéo de Auditorias Simplificadas (Técnicos da Autarquia)

Divisao

Fungao

Energia Elétrica — Analise de Consumos

Codigo equipamento

Equipamento Atual

Obs=. Do Eqp. Atual

de de Equipament

Consumos [k'Whlano]

lluminagio Az Aplique de parede "Chip 25" Lampadalncandescente 1
lluminagio AZ Aplique de parede "Chip 25" Lampada Incandescente 1

Hall entrada lluminagia Az Aplique de parede "Chip 25" Lampadalncandescente 1
Tomadas - Raouter - 1

Outros - Contadar IS4 - 1

lluminazia - Lampadas emergéncia Eialaztra Eletronica 2
lluminagio AE Armadura parede (1= 36 W) Balastra Ferromagnético 1

Salal lluminagao AS Armadura saliente (2 = 55 4] Balastra Ferromagnético 5]
Tomadas - Computadar 1 - 1

lluminagia A5 Armadura parede (1% 36 W) Ealastra Ferromagnética 1

SalaZ lluminagio A5 Armadura saliente (2 = 53 4] Bialastra Ferramagnético -]
Tomadas - Computador 2 - 1

Salad lluminagio A5 Armadura saliente (2 = 55 4] Balastra Ferromagnético 4
Tomadas - Televisar grande + OWVD - 1

Salad lluminagia A5 Armadura saliente (2 = 58 W - 2
Tomadas - Computador 3 - 1

lluminagio Az Aplique de parede "Chip 25" Limpadalncandescente 2
lluminagio ad "Deownlight” suspensia (70 W] Limpada de s4dia 3
lluminagio A3 "Downlight” de embutir [2 = 10 ) inagnético para cada lampada + flucrescen G

Salda lluminagio A3 Armadura simples (1= 36 W) Sem condensadar 2z
lluminagia - Armadura simples [1x 55 '] Sem condensador E

Tomadas - Fatocopiadara Em funcionamenta 1

Tomadas - Frigarifico - 1

lluminagdo AT Armadura zaliente estanque (1% 55 W - 1

Outroz - Caldeira - 1

Tomadas - Maquina lavar laiga - 1

Cozinha | Tomadas - Microondas - 1
Tomadas - Maquina de café - 1

Tomadas - Forna eletrica - 1

Clutros - Exaustar - 1

lluminag o A3 Armadura classe 11 = 36 ') Balastro ferromagnética 2

WC lluminagdo AT Armadura zaliente estanque (1% 55 W - 4
lluminacio AZ Aplique de parede "Chip 25" Limpadaincandescente 3

Hall entrada IIum?na;:'é:o A2 Aplique de pale?e "Fhip 25" - . 2
lluminazia - Lampadas emergéncia (1= 5 W] Eialaztra Eletronica 1
lluminagio AE Armadura parede (1= 36 W) Balastro Ferromagnético 1

[ Equipamentos_edificio

Awiliar

Comparacao de Equipamentos
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Energia Elétrica — Analise de Consumos

V. Realizacéo de Auditorias Simplificadas (Técnicos da Autarquia)

Analise das faturas

» escolha da melhor opcao tarifaria, ciclo horario
» adequacao das poténcias requisitada/instalada/contratada a instalacao

Pinca amperimétrica
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Energia Elétrica — Analise de Consumos

V. Realizacéo de Auditorias Simplificadas (Técnicos da Autarquia)

Analise das faturas

* Analise da distribuicao dos consumos pelas horas cheias, ponta, vazio, supervazio.
Evitar consumos nas horas de ponta. Desvantagens — custo da energia superior e
agravamento da poténcia das horas de ponta (relacdao entre a energia consumida em
horas de ponta e o niumero de horas de ponta)

Consumos, e Poténcia em Horas de Ponta
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Energia Elétrica — Analise de Consumos

V. Realizacdo de Auditorias Simplificadas (Técnicos da Autarquia)

Analise das faturas

* Analise do fator poténcia e eventual consumo de energia reativa. Avaliar a necessidade
da instalacao de baterias de condensadores ou avaria das existentes

Consumos de energia Activa e Reactiva
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Energia Elétrica — Redu¢ao de Consumos

|dentificacao de Oportunidades de Racionalizacao de Consumos:

lluminacdo — substituicdo de balastros eletromagnéticos por eletronicos

Poupanga Red.ugf ° Redugao
s . emissao
Edificio Medida anual ton CO2 consumo
(kwWh) estimada
eq
Pacos Municipio colocacao de balastros eletronicos | 40.800,00 19,18 11,01%
Casa Municipal Protegao Civil colocacao de balastros eletrénicos | 43.200,00 20,30 30,00%
Casa Municipal da Cultura colocacao de balastros eletronicos | 98.400,00 46,25 18,00%
Mercado D. Pedro V colocacao de balastros eletronicos | 31.200,00 14,66 11,00%
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Energia Elétrica — Reduc¢ao de Custos

|dentificacao de Oportunidades de Racionalizacao de Consumos:

Climatizacdo - Transferéncia de consumos para periodos horarios menos
penalizadores e garantia de ndo funcionamento em hordrios nGo laborais
Edificio Medida Reducao custo
. .. colocagao de interruptores horarios
Pagos Municipio . . 10,00%
para comando de ar condicionado
INVERNO
cH ,f v LEGENDA
) [_] CH - Horas Cheias (fora de vazio)
_ 1 \ W) P - Horas em Ponta
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Energia Elétrica — Redu¢ao de Consumos

|dentificacao de Oportunidades de Racionalizacao de Consumos:

Escadas Rolantes — aplicagcéo de inversores de frequéncia

Vantagens:

* Reducdo de velocidade sem presenca de pessoas

* Transferéncia de energia da escada de movimento descendente para a de
movimento ascendente, pela interligagGo dos 2 inversores

* Reduc¢do global do consumo em 30%

 Aumento da fiabilidade e longevidade das maquinas

* Periodo de retorno investimento em 2,5 anos
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Energia Elétrica — Energias Renovaveis

Microproducdo de energia elétrica para venda a rede publica - DL
n.2 363/2007 de 2 de Novembro — Painéis solares fotovoltaicos

Rede publica
(RESP)
Médulos T §
fotovoltaicos -}'

Contador de
compra

Inversor de rede
SMA Sunny Boy
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Energia Elétrica — Energias Renovaveis

Microproducdo de energia para venda a EDP em 19 Edificios
Escolares — Painéis solares fotovoltaicos

Produgao

< Reducgao
Edificio Medida AR i emissao ton
(m2) anual Co2 e
(KWh) 9

colocacdo de painéis
fotovoltaicos - 397 unidades

19 Escolas E. Basico 643 112.900| 53,06%
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Energia Elétrica — Energias Renovaveis

Painéis solares téermicos em 19 Edificios Escolares — aguas quentes

sanitarias

Produgao ~
Areatotal| total R
Edificio Medida emissao ton
(m2) anual Co2 e
(KWh) 9
19 Escolas E. Basico colocacgo painéis solares 38 | 24.035 | 11,30%
térmicos - 19 unidades

NE
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Energia Elétrica — Energias Renovaveis

Miniproducdo de energia em 6 Edificios Municipais para venda a
EDP — Paineéis solares fotovoltaicos

Producao ~
Areatotal| total I
Edificio Medida emissao ton
(m2) anual CO2 e
(KWh) 9

colocacao de painéis

0,
fotovoltaicos - 1573 unidades SR S O R

6 edificios municipais
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Energia Elétrica — Obras Novas/Remodelacao

lluminacdo

* Projetos elaborados através de simulacoes no software “DIALux”

e Utilizagdo de luminarias com balastros eletronicos de alta eficiéncia
» Utilizacdo de lampadas T5; fluorescentes compactas; LED

* Vdrios regimes de funcionamento no mesmo espaco

e Utilizacdo de detetores de movimento em zonas pouco frequentadas
* [luminacdo exterior comandada por interruptores astronomicos

AVAC

* Utilizagdo de sistemas centralizados com motores de elevada eficiéncia
» Utilizacdo de sistemas de Gestdo Técnica Centralizada (GTC)
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Energia Elétrica — Principais dificuldades

As principais dificuldades/barreiras a eficiéncia energética em
edificios publicos:

Postos de trabalho em “open space”

* Diferentes perspetivas dos niveis ideais de ilumina¢do
* Diferentes perspetivas na definicdo de conforto térmico

Edificios de ensino com diversos publicos e com exigéncias diversificadas

Falta da figura de “Gestor” de alguns edificios

Morosidade da contratagdo publica
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Obrigado pela Atencao

Contacto:santos.costa@cm-coimbra.pt
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